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СинфиУШ
Мукаддима

1. Фанни накша
Дар дарсхои накша шумо бо асосхои назариявии сохтани тасвирхои 

гуногун, алалхуеус бо коидахои кашидан ва таргиб додану хондан 
(фахмидан)-и накшахо шинос мешавед. Тарзхои бо афзору асбобхои 
накшакашй кор карданро ёд мегиред, усулхои бо даст (бе афзор) ичро 
кардани накшахоро аз худ мекунед. Хондану сохтани накшахо 
тасаввуроти фазоии шуморо инкишоф медихад, ба тахлилу мукоиса 
кардани шаклхои гуногун ва тасвирхои онхоро хондан кумак 
мерасонад. Fafip аз ин, накшакашй ба мустакилу дакиккор шудан, 
ннкишофи тафаккури техникии шумо мусоидат менамояд.

Д ар дарсхои накша шумо инчунин ба татбики накшахо д ар  сохахои 
гу ногу ни хочагии халк, бо баъзе маълумоти дорой хусусиятхои 
нстехсолию техники шинос мешавед, истифодаи адабиёту 
маьлумотномахои техникии гуногунро ёд мегиред. Дониши андухтаи 
шумо аз дарсхои накша дар омузиши фанхои дигар низ ба кор меояд. 
Накша фанхои дакикро бо аёният (тасвир) таъмин мекунад. Накшахо 
хангоми омузиши математика, геометрия, география ва таълими мехнат 
заруранд. Барой санъати тасвирй ва накшакашй хам ташаккулу 
икишофи тасаввуроти фазой, тахлили шаклу сохт, андозаю таносуби 
чисмхо ва тасвири онхо вазифахои умумианд.

Накшакашй дар омузишгох, литсей ва коллечхои техники, донишкада 
ва донишгоххои техникй хам омухта мешавад. Дониш ва малакахое, ки 
дар мактаб аз накшакашй мегиред, хангоми тахсил дар донишгоху 
донишкадахо ба шумо кумак мерасонад.

Накшакашии мошинй (комиютерй), ки миёнахои асри 20 ба вучуд 
омад, холо ба яке аз кисмхои мухими автоматонидани лоихакашй 
табдил ёфт ва ба таври куллй онро тагйир дод. Аз ин лихоз, ба китоб 
боби нав «Накшакашии компютерй» (сах. 188 -202), матн ба сах. 46, 59 
ва инчунин накшахо (сах. 46, 59, 116 ва 119) илова шуданд.

Барон баланд шудцин сифати накшаю расм^о, ичрои компютерии 
онхо номзади илмхои техникй Гадоев С.А. ба мо маслихатхои пурарзиш 
дод. Ба устоди мухтарам изхори миннатдорй менамоям.
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2. Ахамииги накша дар фаъолияти амалии 
одамон

Сохтану татбики техникам нав, пешрафти илму техника бе тартиб 
додану хондани накшахо гайриимкон аст. Корхонаю муассисахои 
саноатй афзорхои гуногун, яхдон, дастгоху мошин ва маснуоти дигар 
истехсол мекунанд. Барой сохтани онхо аввал накшахои муносиб 
тартиб додан лозим аст. Ч,узъхои алохидаи дастгоху мошинхо низ аз 
руйи накшахо сохта мешавад. Пас аз васли чузъхои тайёр, ки онхоро ба 
воситаи накша ба тартиб меоваранд, дастгоху мошинхо, афзорхои 
мураккаб ба вунуд меоянд. Накшахои дар ин маврид кор 
фармудашавандаро накшахои мошинсозй меноманд. Накшахо бо дигар 
ихтисосхои одамон, махсусан бо сохтмон алокаманд аст. Аз руйи 
накшахо биною иншооти гуногун, роххои охану мошин месозанд, 
шахру дех,а бунёд мекунанд. Накшахо дар дигар сохахои хочагии халк 
(алока, наклиёт, саноатй сабук, кишоварзй ва г.) хам истифода 
мешаванд.

Барой ба вучуд овардани техникам нав ва татбику ба кор андохтани 
он накша тартиб дода, онро хонда тавонистан лозим аст. Мухандисе, ки 
накшакаширо дуруст наомухтааст, дар вакти кашидани тархи биною 
иншоот, асбобу афзор, дастгоху мошинхои гуногун ба мушкилихо 
дучор мегардад.

Накшахоро аз як корхона ба корхонаи дигар, аз як мамлакат ба 
мамлакати дигар фиристодан лозим меояд. Аз ин ру, агар хар як 
мутахассис, мухандис, коргар ва ашхосе, ки накшахоро хондаю онро 
фахмида тавонад, тавассути он сохти афзору асбоб ва дастгоху 
мошинхоро омухта, онхоро дар амал истифода мебарад. Накш а бо 
забони ба худ хос, яъне «ба забони техника» табдил ёфтааст, ки ба хар 
як одами аз чихати техникй босавод (ба кадом забоне, ки харф занад) 
фахмо аст. Накш а тарзи нихоят муъчази афкори техникй буда, онро 
баъзан воситаи графикии ифодаи ахбор хам меноманд.

3. Маълумоти мухтасар дар бораи таърихи 
инкишофи накшахо

Накша, ки яке аз воситахои омузиши чизхои хакикии атрофи мо 
мебошад, рохи дурударози тараккиётро тай кардааст. Х,ануз дар 
замонхои хеле кадим хангоми сохтани биною иншоот (хона, маъбад ва
г.) тасвироти гуногунро истифода мекарданд. Баъзе тасвирхои накшу 
нигор ва намою тархи бинохои Миср, Юнон ва Руми кадим то 
замони мо расидаанд. Тархро чун из ё аломате мегшндоштанд, ки гуё



Дар минётуре, ки барои оройиши достони «Юсуф ва Зулайхо» каши- 
да шудаасту онро ба калами Бехзод нисбат медихднд, хонаи дуошёнаи 
Зулайхо акс ёфтааст. Дарвоза, айвони кушоди равокдуш  ва болохонаи 
хаймадор чун дар тарх (намуди пеши бино), аммо полкона (балкон)-и 
хаймапуши муаллак, зина, пахлуи бинои асосй чун дар расми техникй 
акс шудааст (расми 1).

Ин ва дигар шартхои гуногунро хунармандон ва меъморони Осиёи 
М арказй хднгоми тартиб додани тарз ва т а р н о й  биною иншоот ба 
таври васеъ истифода мекарданд. Хусусиятхои умумии бинокорони 
махаллй дар тарххои работ, корвонсарой, сардоба, хонахо ва г., ки 
онхоро хунарманде аз Бухоро (а. 16) тартиб додааст, чамъбаст шуда- 
анд. Д ар расми 2 тархи сардобаеро мебинед, ки ин хунарманд ичро 
кардааст.

Дертар на танхо шакл ва тартиби тарх (чойгиршавии хонахо ва сохту 
андозаи онхо, гафсии деворхо, мавкеи сутунхо, зинаю пагнахо ва F.) ва 
тарзи иморат (пойдевор, дару тиреза, нижвону полкона, андоза, таносуб 
ва чойгиршавии байни онхо), балки хамаи коидахои сохтану оройиш ва 
бандубасти тамоми биною иншоот чамъбаст гардиданд. Аксари ин 
коидахо то замони мо байни мардум боки мондаанд.

Баробари пайдоиши техникаю истехсолоти мошинй тасвирхое лозим 
шуданд, ки хосиятхои геометрии чисмро (шакл, сохт, андоза) инъикос 
намуда, барои дар саноат сохтани он маълумоти заруриро дошта 
бошанд. Охири асри 18 накшахое (дар маънои наздик ба имрузааш) 
пайдо шуданд, ки ба талаботи мазкур чавоб медиханд. Олим ва 
мухандиси фаронсавй Гаспар Монж с. 1799 дар китоби худ «Геометрияи 
тасвирй» тамоми маълумоти назариявй ва амалии дар хамворй тасвир 
кардани чисмхои фазоиро тахкик намуд. Монж чисмро на ба як, балки 
ба ду хамвории байни худ амудй (перпендикуляр) тавассути шуоъхои 
мувозй (параллел) тасвир (проексия)1 менамояд.

Пас аз якчоя кардани хамворихо, хар ду проексияи ба хам вобастаи 
чисм дар як хамворй чойгир мешаванд, ки онро накшаи хамвор 
меноманд. Аз накша андозахои хакикй, шакл ва вазъияти нисбии 
унсурхои чисм ва дигар маълумотро, ки барои сохтани он заруранд, 
фахмидан мумкин аст. Аз ин ру, накшакашй холо яке аз воситахои

1 Дар iiitiphf лшф^уми проекции цануз дар ибтидои чертой миёна миьлум буд. Масалан, 
алломаи бузурги тоцик Абуращони Берунй (973-1048) уангоми сохтани ситораёб 
ва харитакашй проексия^ои марказй ва мувозиро истифода намуда, баъзе тарцои 
jfапли масъалацои нуцуму цандасаро нишон додааст, ки х;оло дар геометрияи 
тасвирй истифода мешаванд. Берунй проексияро тастех; номидааст.
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асосии муносибати одамон дар корхонаю фабрикахо, саноат ва г. 
махсуб мешавад.

4. Накшахо ва мавкеи онхо дар байни дигар 
тасвирхои гуногун

Тасвирхоеро, ки аз хату хатчаю нуктахо 
иборатанд ва бо калам, ранг, туш ва сиёхй 
кашида мешаванд, т а с в и р х о и  г р а ф и -  
к й меноманд. Д ар мактаб хонандагон бо 
тасвирхои графикии гуногун: бо раем дар 
дарсхои санъати тасвирй, бо графику 
диаграммахо дар дарсхои математика, бо 
тарх (план) ва харитахо дар дарсхои 
география, таърих ва бо схемахо дар 
дарсхои физика, таълими мехнат шинос 
мешаванд.

Тасвиреро, ки бо назардид кашида 
шудааст ва хама чизро ба он шакле, ки мо Расми 3. Тасвири аёнй. 
дар хакикат тасаввур мекунем, нишон
медихад, р а е м  меноманд. Дар расми 3 тасвири аёниро мебинед, ки дар 
он чун дар раем се тарафи чисм акс ёфтааст. Д ар ин маврид хатхои 
мувозии чисм дар тасвир низ байни худ мувозианд. Ин гуна 
тасвирхоро, ки аз даст ва такрибан, бе риояи дакики андозахои чисм

кашида шудааст, р а с м и  т е х н и к й  
меноманд (расми 4).

Д ар мактаб, хусусан дар дарсхои 
физика ва таълими мехнат, хонандагон
бо схемахо шинос мешаванд. Дар 
схемахо ба воситаи ишоратхои шартй ба 
таври сода кори маснуот ё чойгиршавии 
чиемхою алокаи байни онхо нишон дода 
мешавад. М асалан, дар расми 5 схемаи 
кинематикие акс ёфтааст, ки дар он 
дандоначарххо ( 1,2 ва г.) ба шакли 
росткунчахо нишон дода шудаанд. Аз ин 
схема тарзхои интиколи харакат ва кори

Рас 4. Расми техникй. маснуотро фахмидан мумкин аст.
Схемахои оптики, ваелгарй, кинема­

тики, сохторй, умумй, пневматики, электрики, муштарак ва г. низ 
мавчуданд.
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Бо схемахои электрики, шумо аллакай дар дарсхои физика шинос 
шудаед.

Тасвири аз руйи коидахои махсус кашидашударо, ки андозахои 
хакикй ва вазъияти нисбии унсурхои маснуотро инъикос менамояд, 
н а к ш а  меноманд.

Дар замони мо нак,ша хуччати техникии махсусе мебошад, ки аз он 
таркиб ва сохти маснуотро фахмидан мумкин аст. Накш а дойр ба 
коркард, сохтану назорат, истифодабарию таъмири маснуот маълумоти 
зарурй медихад.

Умуман, бо ёрии накша фикри дигаронро пурра фахмидан ва 
андешаи худро сахех баён кардан мумкин аст.

Накш а чисмро чунон тасвир менамояд, ки хеч як шархи муфассал дар 
бораи вай ин гуна мафхуми пурра ва равшанро ба вучуд оварда 
наметавонад. Аз ин ру, накша дар саноат, амалиёти мухандисй, хамчун 
«забони техника» кор фармуда мешавад.

Расми 5. Схема.
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Расми 6. Халца.
А 4

Дар расми 6 накшае оварда шудааст, ки дар он гайр аз тасвир 
андозахо низ акс ёфтаанд ва он матн хам дорад. Аз руйи ин гуна накша 
шакли маснуот ва аз навиштачот ном, микёс (масштаб)-и тасвир ва 
масолехеро, ки аз он маснуот сохта шудааст, фахмидан мумкин аст. Д ар 
накша маьлумот дар бораи коркарди маснуот ва дигар аломатхои 
шартй, навиштачот низ (ба забони русй омадаанд, зеро дар амалиёти 
мухандисй накшахо холо асосан ба ин забон ичро карда мешаванд)
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мавчуданд. Ин гуна накша дар бораи маснуот тасаввуроти пурра 
медихад, яъне аз руйи он худи маснуотро дар истехсолот сохтан мумкин

Расми 7. Нациши васлия.

аст. Дар накша маълумот дар бораи дигар аломатхои шартй ва 
навиштачот низ мавчуданд. Ин гуна накша дар бораи маснуот 
тасаввуроти комил медихад, яъне аз руйи он худи маснуот дар 
истехсолот сохта мешавад.

Маснуот мачмуи чизхое мебошад, ки онхо дар ин ё он корхона сохта 
мешаванд. М аснуоти аз масолехи якчинса бе истифодаи амалиёти 
васлгарй сохташударо чузъ (детал) меноманд. Барои васли чузъхои 
маснуот накшахои васлияро истифода мебаранд (расми 7). Д ар ин 
накша чузъхои маснуот (чангак) дар шакли пайваста тасвир шудаанд. 
Тарзи васли чузъхоро низ аз накша фахмидан мумкин аст. Хар як чузъ 
раками муайян дорад. Номи хамаи чузъхо дар чадвал алохида оварда 
мешаванд. Д ар омузиши накшакашй коркарди чузъхои таркибии 
накшахои васлия мархалаи мухим мебошад.

Д ар расми 8 шумо тасвири маснуотеро мебинед, ки ба шакли густара 
(кушода) омадааст ва дар натичаи якчоя намудани сатхи чисм бо 
хамворй пайдо мешавад. Аз тарафи рости густара расми техникии ин 
10



маснуот чойгир аст, ки аз масолехи варак;и дар натичаи кат кардани он 
сохта шудааст.

Расми 9. Ангора(эскиз).
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Баъзан тасвирхо бо назардид дастй (бе истифодаи афзору асбоб) 
кашида мешаванд (расми 9) ва онхоро чун асос барои тартиб додани 
накшахо истифода мекунанд.

Ин гуна тасвирхо ангора (эскиз) ном доранд ва хамаи маълумотеро, 
ки барои сохтани маснуот заруранд, дар бар мегиранд. Ангора, одатан, 
дар когази катакдор кашида мешавад.

Байни тасвирхои графикие, ки шумо бо онхо шинос шудед, танхо 
барои накша меъёр ва коидахои муайяни тартибу ичро кардани он 
катъиян мукаррар шудааст. Аз ин ру, дар истехсолот санади асосй 
барои сохтану назорати маснуот махз накша мебошад.

5.Методхои хозиразамони ичрои накшахо. 
Истифодаи компютер. Дисплей ва графсоз.

Имруз компютерхо дар тамоми сохахои илму техника, хочагии халк 
ва солхои охир барои автоматикунонии тартиб додану хондани 
накшахо хам истифода мешаванд.

Бори аввал бо ёрии мошин схемаю накшахо такрибан ним аср пеш 
кашида шуданд. Баъд аз ба вучуд омадани воситахои вориди графикй 
ва дисплей накшакашии мошинй хеле инкишоф ва ба таври васеъ 
татбик ёфт.

Воситахои техникии накшакашии мошинй аз афзорхои вуруду 
хоричи ахбори графикй иборатанд. Афзори вуруд ахбори графикй ва 
дигар маълумотро ба компютер дохил менамояд, унсурхои тасвири 
графикиро нишон медихад ва вазъияти ин унсурхоро муайян мекунад. 
Афзори хорич ба василахои кайдгири графикй ва инъикоси тасвир, ки 
хангоми кори он васила тасвир дар экран зохир мегардад, чудо 
мешавад. Бештар графсоз ва дисплейи графикй маъмул мебошанд. 
Графсоз сараки накшакашиест, ки калам дорад. Ин сарак кад-кади 
когаз ба поёну боло ва чапу рост харакат намуда, хатхои уфукй, амудй, 
моил, кач ва хар гуна ишорахоро ичро мекунад.

Д ар экрани дисплей бошад, ахбор дар намуди тасвир (накша) зохир 
мегардад. Накшаи дар экран пайдошударо ислох, тасхех ва тагйир 
додан низ мумкин аст. Яъне дисплей афзори босамари накшакашии 
автоматй мебошад.

Аз ин ру, сохаи истифодаи дисплейхои графикй хеле васеанд. Онхоро 
хангоми омухтани сохту шакли чисм, кашидани схемахо, лоихаи биною 
иншоот, накшахои дастгоху мошинхо ва F. истифода мебаранд.
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6. Максад, мазмун ва вазифахои омузиши 
накшакашй дар мактаб

М аксад аз омузиши накшакашй ба хонандагон ёд додани хондану 
ичрои накшахо, коркарди мустакилонаи хуччатхои графикй ва 
масъалахои эчодй бо унсурхои конструксиясозй мебошад.

Вазифахои асосии накшакашй аз ташаккул додани тафаккури 
техникй, тасаввуроти фазой, ки дар таълими мехнат, фаъолияти 
истехсолй ва эчодиёти техникй ахамияти калон дорад, иборат аст. 
Барои ин, хангоми тахсил бештар ба усулхои маълуми пайдо намудани 
тасвирхои графикй (сохтани проексияхо ва тасвири шаклхои фазой дар 
хамворй), шинос намудан бо мухимтарин коидахои кашидани накшахо 
(ба таври сода, шартй, нопурра), ки стандартхои давлатй мукаррар 
кардааст, ахамият додан зарур аст. Аз руйи накша тасаввур кардани 
сохту шакли чисмхо барои ба вучуд овардани робитахои байнифаннй 
кумак мерасонад.

Хангоми ичро ва хондани накшахо ёд додани истифодаи 
мустакилонаи адабиёти зарурй ва маълумотномахои техникй, 
истифодаи окилонаи афзору асбоб ва дигар лавозимоти накшакашй, 
амсила, воситахои техникии таълим, алалхусус компютер яке аз 
вазифахои асосй мебошанд.

1. Фанни накшакашй чиро меомузад?
2. Кадом тасвирхои графнкиро медонед? Накша чист?
3. Накша чй гуна маълумотро дарбар мегирад?
4. Чаро накшаро «забони техника» меноманд?
5. Кадом тарзхои кашидани автоматик накшахоро 
медонед?
6. Донистани накшакашй чй ахамият дорад?

I. Техникам ичрои накш ахо ва нигориши онхо

1. Афзор, масолех ва лавозимоти накшакашй. 
Ташкили окилонаи кор

1.1. Афзор барои кашидани накшахо. Накш ахоро бо афзорхои 
накшакашй ичро мекунанд. Ба онхо хаткашак, гунё (секунчаи 
накшакашй) паргордон, калам, рейсшина ва транспортир дохил 
мешаванд.

13



Расми 10: а) - паргори доиракаш. б), в) - паргор.\ои ченкунанда.
П а р г о р д о н  мачмуи аф­

зорхои накшакашиест, ки дар гилофи

федер) ва пояи дарози сузандор иборат аст. Калам ё рейсфедер дар поя 
маркам карда мешавад. Барои накшакашй калами сахти милааш 
миёнаро мегузоранд, ки нуги он махрут (конус) ё белчашакл мебошад 
(расми 11 б). Аз сурохи пояи паргор калам бояд 7-9 мм берун барояд. 
Нугхои сузан ва милаи калам хангоми истифодаи паргор (мисли 
сузанхои паргори ченкунанда), сарфи назар аз масофаи байни онхо, 
бояд дар хамон як сатх нигох дошта шаванд (ниг. расми 10).

Х а т к а ш а к .  Бо ёрии хаткашак дарозихоро чен мекунанд ва хати 
рост мекашанд (расми 12 а). Боз хаткашаке истифода мешавад, ки як

махсус чойгир аст (ниг. ба расми 
тарафи дохилии мукова). Одатан дар 
паргордон паргорхои доиракаш  (рас­
ми 10 а) ва ченкунанда (расми 10 б, в), 
рейсфедер барои бо туш ичро 
кардани накша (расми 11 а), 
дарозкунандаи пояи паргори 
доиракаш , марказак, каламдон (ё 
сузандон) барои нигох доштани 
милахои калам ва сузанхои эхтиётй 
мавчуданд.

2 5  30

б)
Расми 11: а -  рейсфедер, 
6 -  цала.щои тезшуда. Паргори доиракаш  аз пояи 

кутох барои гузоштани калам (ё рейс-
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нуги он бо тахтачаи дигар махкам аст (рейсшина). Хангоми кор ин 
тахтачаро ба канори чапи лавхаи накшакашй (расми 12 б) каме фишор 
медиханд. Бо рейсшина (расми 12 в) хатхои уфукй, бо ёрии тахтачаи 
чунбони он хатхои моил мекашанд.

С??-**»

а)

б)

Расми 12. а ) хаткашак, б) лавхаи нсщшакашй, в) рейсшина.

Г у н ё х о и  н а к ш а к а ш й .  Ду навъи гунёро дар накшакашй 
истифода мекунанд: яке бо кунчхои 90°, 45°, 45° ва дигаре бо кунчхои 
90°, 60° ва 30° (расми 13). Гунёро якчоя бо хаткашак барои 
гузаронидани хатхои амудй, моил, мувозй ва сохтани баьзе кунчхо (ниг. 
ба расми 18) кор мефармоянд.
Бештар хаткашак ва гунёхои 
чубин истифода мешаванд. Ба чен 
кардану сохтани кунчхои гуногун 
транспортир низ ёрй мерасонад.

1.2. Масолех ва лавозимоти 
накшакашй. Ба масолех ва 
лавозимоти накшакашй калам, 
когаз, хатпоккунак, кнопка дохил 
меша­
ванд.

К а л а м х о. Барои ичрои Расми 13. Гунёхои накшакашй. 
накшахо каламхои тамгаи Т
(калами сахт), М (калами мулоим) ва ТМ ё СТ (калами сахтиаш миёна) 
лозиманд. Чй кадаре, ки адади пеши харфхои Т ва М калонтар бошад, 
калам хамон кадар сахттар (2Т, ЗТ) ё мулоимтар (2М, ЗМ) мебошад. 
Бештар каламхои М, ТМ ва Т  истифода мешаванд.

Калами ба накшакашй хуб тайёркардашударо шумо дар расми 11 
дидед. Аввал онро бо каламтарош ё бо афзори махсуси каламтезкунак 
метарошанд. Пас, бо ёрии когази сунбода (наждак) милаи онро ба
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шакли махрут (агар калам сахт бошад) ё белча (агар калам мулоим 
бошад) тез мекунанд.

К о г а з и  н а к ш а к а ш й .  Барои кашидани накша когази сафеди 
суфта ва барои ангорахо когази тунуки катакдорро кор мефармоянд.

Сифати накша ба он вобаста аст, ки афзору асбоб ва масолехи 
накшакаширо шумо чй гуна омода мекунед ва онхоро дар кадом холат 
нигох медоред. Афзору масолехи накшакаширо тозаву озода нигох 
доштан ва онхоро пеш аз кор омода сохтан лозим аст.

Канорхои хаткашак, гунё, рейсшина, хусусан канорхои такси- 
мотдори онхоро эхтиёт кардан зарур аст. Тарафхои хаткашак бояд 
хамвору суфта буда, чойхои фурурафта ва дандона надошта бошад. 
Тамоми лавозимот ва афзору асбобхоро дар чойи хушк нигох дошта, 
онхоро аз зарбхурй, нугхои сузанхои паргорхоро аз кунд шудан ва 
шикастан эхтиёт кардан лозим аст.

1.3. Афзорхои накшакаширо чй гуна кор мефармоянд? Хангоми 
ичрои накша панчаи дасти рост (монанди хатнависй) бояд бо ангушти 
хурд ба хаткашак такя кунад. Бо дасти чап хаткаш акро нигох доштан 
лозим аст, то налагжад. Калам каме суйи пеш хам бошад (расми 14).

Ч Г А
_______ J

а) 5) бI

Расми 14. Кашидани хм щ ои  уфуцй (а), амудй (б) ва моил (в).

Хатхои уфукиро аз чап ба рост, амудй ва 
моилро аз поён ба боло мегузаронанд.
Барои равшан ва мунтазам шудани хатхои 
накша каламро такроран ба самти баръакс 
акиб гардонидан мумкин аст. Гунёро 
хангоми кашидани хатхои амудй ва моил 
баробари рейсшина ё хаткашак аз чап ба 
рост ва хангоми кашидани хатхои уфукй аз 
боло ба поён харакат медиханд.

Сохтани кунчхои рост (хатхои байни худ 
амудй), кунд ва тез дар дохили муковаи 
аввалу охири китоб нишон дода шудааст. Кашидани давра бо паргор. 
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Бо паргор чй тавр кор кардан лозим аст? Хангоми кашидани даврахо 
пояи сузандори паргорро дар марказй давра мегузоранд. П аргор бо 
сарангушт ва ангушти ишорат ба самги хдракати акрабаки соат тоб 
дода мешавад (расми 15). Пояи кутохи каламдори паргор ва сузани он 
бояд ба хамдигар мувозй бошанд. П аргорро хангоми тоб додан каме ба 
пеш хам кардан мумкин аст.

Хангоми ба когаз бо паргори ченкунанда гузоштани андоза ба 
паргор сахт фишор овардан нашояд, ки когаз сурох наш авад ё руйи он 
изе бокй намонад. А гар аз як марказ якчанд давра гузаронидан лозим 
ояд, барои дар марказ сурох нашудани когаз, дар ин нукта марказакро 
мегузоранд.

1.4. Тачхизи чойи корй. Сифати накша, махсули кор ба дуруст 
ташкил кардани чойи корй вобаста аст.

Рушной ба когази накшакашй бояд аз тарафи чап ва аз боло афтад. 
Д ар ин маврид сояи афзору дастхо ба кори шумо халал намерасонад. 
Хангоми ичрои накша рост нишастан лозим аст. М асофаи байни накша 
ва чашм бояд такрибан 300 мм бошад.

Назди лавхи накшакашй танхо афзорхои барои кор зарурро гузоштан 
лозим аст. Паргордон, гунёхо, каламхо ва хатпокунак бояд аз тарафи 
рост, вале китоб аз тарафи чап чой дода шаванд. Лавхи накшакашй 
бояд каме моил бошад. Д ар ин маврид болои накша бисёр хам шудан 
лозим нест ва кор кардан осонтар аст. Пойро ба руйи фарши хона 
чунон гузоштан лозим аст, ки тамоми кафи пой ба фарш расида истад.

Расми 16. Дастгох, бо асбоби нацшакаши.



Д ар муассисахои лоихдкашй нак;шах,оро бо ёрии асбобе мекашанд, ки 
хаткашак, гунё ва транспортирро иваз карда метавонад (расми 16). 
Кори конструктор ва лоихдкаш хеле мех,натталаб аст. Аз ин ру, барои 
ичрои лоихаю накшах,о вактхои охир як катор асбобу мошинхоро, аз 
чумла графсоз ва компютерро истифода мекунанд, ки ба таври 
автоматй тасвирх,ои гуногунро ичро менамоянд.

1. Паргорро барои кор чй тавр омода кардан лозим аст? Давра бо
ёрии он чй тавр кашида мешавад?

2. Рейсшннаро чй тавр кор мефармоянд?
3. Каламхо аз чихати сахтй чй гуна мешаванд? Онхоро ба кор чй 

гуна тайёр мекунанд?
4. Хатхои уфукй, моил ва амудй чй тавр кашида мешаванд?
5. Ч,ойи корро барои ичрои накша чй гуна тайёр мекунанд?

1. Дар дафтари худ 10 to 4s*>афзорхои накшакаширо 
истифода намуда, хат­
хои уфукй, моил, амудй 
ва инчунин даврахои 
гуногунро кашед (расми 
17). Кушиш кунед, ки 
хамаи хатхо равшан ва 
як хел гафсй дошта 
бошанд. Андозахоро 
ду маротиба калонтар 
гиред.

2. Ба расми 18
нигаред ва муайян 
кунед, ки бо як-ду гунё 
ва хаткашак кадом
кунчхо сохта шудаанд. 
Фикр кунед, боз 
кадом кунчхоро сохтан 
мумкин аст.

Расми 17. Хапщои накша.
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Расми 18. Сохтани кунц^ои гуногун бо ду гунё ва хаткашак.

2.Коида\ои нигориши накшахо

2.1. Мафхум дар бораи стандартхои СЯХК- Агар хар як 
накшакаш ё лоихакаш ба коидахои умумй риоя накунад, он г ох ин гуна 
накшахо барои дигарон нофахмо мешаванд. Аз ин ру, хамаи накшахо 
мувофики стандартхои давлатии Системаи ягонаи хуччатхои 
конструкторй (СЯХ К )2 тартиб дода мешаванд.

Стандартхои СЯХК санадхои меъёрие мебошанд, ки коидахои 
ягонаи ичро ва нигориши хуччатхои конструкториро барои хамаи 
сохахои саноат мукаррар мекунанд. Ба хуччатхои конструкторй 
накшахои чузъ ва накшахои васлия, схемахо ва баъзе хуччатхои матнй 
низ дохил мешаванд.

Стандартхо на танхо барои санадхои конструкторй, балки барои хар 
як маснуоте, ки корхонахо тайёр мекунанд, мукаррар шудаанд. Ин 
стандартхо барои тамоми муассисахо, ташкилот ва шахсхои алохида 
хатмианд.

Х ар як стандарт раками худро дорад, ки дар он сохаи татбик ва соли 
кайди стандарт нишон дода шудааст. М асалан, дар шароити ГОСТ 
2.304-81: ГОСТ - ихгисори ибораи «Государственный стандарт» 
мебошад, адади 2 ба СЯХ К мансуб будани стандартро ифода мекунад, 
адади 304 раками стандарт ва 81 соли чорй гардидани он мебошанд.

Ба сифати стандартхо, масалан, шаклу тархи харфхою ракамхо, 
андозагузорй, гафсии хатхо, тасвири шартию содаи баъзе чузъхо ва г.

2 Стандартхо дар собик Игтифоки Шуравй бори аввал с. 1928 т а х т  и унвони 
«Накшахо барои хама павъхои мошинсозй» чорй гардиданд. Пас, вобаста ба 
тараккиёти техникию саноат ва ба стандартхои дигар давлатхо мутобик кардан, 
борхо такмил дода шудаанд. Дар Точикистон холо хамин стандартхо амал 
мекунанд.
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дохил шудаанд. Ко и да ва меъёр.кое. ки стандартно мукаррар кардаанд, 
якранг шудани накшахою хондани онхоро осон мегардонанд.

9 1. Стандарт чист? Стандартхо бо кадом максад чорй карда 
мешаванд?

■ 2. Стандартро чй тавр мухтасар ишорат мекунанд?

2.2. Формат (андозаи вараки накша). Навиштачоти асосии накша.
Накшахо ва дигар санадхои конструктории саноату сохтмонро дар 

варакхои андозаашон муайян мувофики ГОСТ 2. 301-68 ичро мекунанд. 
Бо максади кам кардани харчи когаз ва соз нигох доштану истифодаи 
стандарт барои варакхои накша андозахои муайян мукаррар шудаанд, 
ки бо хатхои борик аз чор тараф махдуд мебошанд. Дар мактаб когази 
андозаи А4 истифода мешавад, ки тарафхои он 297x210 мм аст. Вараки 
накшаро баробари ин хатхои борик буридан мумкин аст. Дохили ин чор 
хат боз чор хати гафси асосии яклухт, ки чорчуба ё рамкаи накша ном 
дорад, гузаронида мешаванд. Онхоро аз боло, поён ва тарафи рост дар 
масофаи 5 мм ва аз тарафи чапи варак дар масофаи 20 мм мекашанд. Ин 
х,ошия барои духтани накшахо лозим аст (расми 19).

Н а в и ш т а ч о т и  а с о с й .  Д ар тарафи рости поёни накша 
навиштачоти асосии он чойгир аст. Ш акл, андоза ва мазмуни ин 
навиштачогро стандарт мукаррар мекунад. Д ар накшахои таълимии 
мактаб навиштачоти асосиро ба шакли росткунчаи тарафхояш 22х 145 
мм ичро мекунанд. Намунаи ин гуна навиштачот дар расми 20 акс 
ёфтааст. Д ар он маълумоти асосии ба накшаи нч рои гуда мансубро 
нишон медиханд: шахси накшакаш, санчанда, сана, ракам ё номи

0 \

Расми 19. Ороиши вараци накшакашии А4.
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мактаб, (литсей, гимназия) синф, мик,ёс ва раками накша, номи он чизе, 
ки тасвир ва аз кадом масолех, сохта шудааст ва г. (ниг. ба расми 28).

25 30 15

70 20 20
%5

Расми 20. Навиштачоти асосии нсщшаи таълими.

Накшахои саноатие, ки дар вараки накшакашии андозаи А4 ичро 
мешаванд, танхо ба таври амудй ва навиштачоти асосии онхоро 
баробари тарафи кутохи варак чойгир мекунанд. Д ар варакхои 
андозаашон дигар навиштачоти асосиро хам ба кади варак ва хам ба 
бари он чойгир кардан мумкин аст. Ба таври истисно дар накшахои 
таълимии андозаи А4 навиштачоти асосиро ба кади варак ва бари он 
низ чойгир кардан ичозат дода шудааст.

Пеш аз огози ичрои накша варакро ба руйи лавхи накшакашй махкам 
мекунанд. Аввал бо тугма (кнопка) гушаи чапи болои варакро, пас 
рейсшинаро ба канортари болои накша ба таври мувозй мегузоранд. 
Варакро ба руйи лавх зер карда, гушаи чапи поён ва баъд дигар 
гушахоро махкам мекунанд. Чорчуба ва хатхои рости навиштачоти 
асосиро бо хати гафс мекашанд.

1. Андозаи (формати) А4-ро чй хел мефахмед?

9 2. Хатхои чорчубаи накшаро аз хатхои андоза дар кадом масофа 
мекашанд?

■ 3. Дар накша навиштачоти асосй дар кучо чой дода мешавад? 
Андозахои онро номбар кунед.

Хамаи маълумотеро, ки дар навиштачоти асосии накша нишон 
медиханд, номбар кунед.

2.3. Хатхои накша. Накшахо бо хатхои гафс ва шаклашон 
гуногун кашида мешаванд. Хар як хат таъйиноти махсус дорад. Барои 
ба хама фахмо шудани тасвир стандарти давлатй (ГОСТ 2.303-68) 
нишон дода шудааст. Расми 21-ро муоина кунед. Д ар он тасвири 
маснуоте акс ёфтааст. Мебинед, ки накша бо хатхои гуногун кашида
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шудааст (дар дарсхои таълими мехнат, физика ва математика шумо 
аллакай бо ин хатхо шинос шудаед):

1 [---------------
_  I

2 V /M
3
4

I I
5 Ш

----------— — т

Расми 21. Хапцои нсщша ва татбици ощо.

1. X а т и я к л у х т и  г а ф с и  а с о с й .  Ин хатро барои тасвири 
худуди намоёни маснуот, чорчубаю хатхои навиштачоти асосии накша 
истифода мекунанд. Гафсии хатро (s) вобаста ба андоза ва мураккабии 
тасвир ва андозаи вараки накша аз 0.5 то 1.4 мм интихоб мекунанд.

2. X а т и к а н д а - к а н д а  (штрихи). Ин хат барои тасвири 
худудхои ноаёни маснуот истифода мешавад. Д ар накша (расми 21) бо 
хати канда-канда сурохи киф тасвир ёфтааст. Хати канда-канда аз 
хатчахои (штриххои) дарозиашон якхела иборат аст. Дарозии хар як 
хатча вобаста ба андозаи тасвир аз 2 то 8 мм, масофаи байни хатчахо 
бояд аз 1 то 2 мм бошад. Гафсии хатчахо аз s/2 то s/З мебошад.

3. Х а т и  я к л у х т и  б о р и к .  Б о й н  хат андозахои маснуот 
гузошта мешавад. Чй тавре ки мебинед, андозахо бо ду хат (хатхои 
баровард ва андозагй) нишон дода шудаанд (расми 21). Ин хат хангоми 
ичрои хар гуна сохтанхои ёридиханда низ истифода мешавад. Гафсии 
хат аз s/З то s/2 мебошад.

4. Х а т и  к а н д а - к а н д а и  н у к т а д о р  ( ш т р и х - п у н к ­
т и р  й ). Агар тасвир симметрия бошад, мисли расми 21, он гох дар 
накша мехвари симметрияро бо ин хат нишон медиханд. Мехвари 
симметрия тасвирро ба ду хиссаи баробар таксим мекунад. Вай аз 
хатчахои дарози борик (5...30 мм) ва нуктахо (ё хатчахои кутох) иборат 
аст, ки байни онхо гузошта шудаанд. М асофаи байни хатчахои дароз аз 
3 то 5 мм ва гафсии онхо аз s/З то s/2 мебошад.

Хати канда-кандаи нуктадор барои нишон додани мехвархои 
даврзанй ва марказй камонхою даврахо низ истифода мешавад. Д ар ин 
маврид мавкеи марказ бо буриши хатчахо бояд нишон дода шавад. 
Охирхои хатхои мехвари ва марказгузар аз худуди тасвир бояд на 
бештар аз 5 мм берун бароянд.

22



5 . Х а т и  м а в ч , и и  я к л у х т .  Ин хатро асосан хдмчун хати 
ифодакунандаи чойи каниш дар мавриде, ки тасвир дар накша нопурра 
ояд, истифода мекунанд. Гафсии хат ба s/2 ё s/З баробар аст.

Баъзан хати канда-кандаи дунуктадор низ истифода мешавад. Ин хат 
хднгоми сохтани густара (кушодан)-и ягон сатх ва барои нишон додани 
хати шикан истифода мешавад. Ш умо бо ин хат дар расми 8 шинос 
шудед.

Хангоми ичрои накшахо кушиш кунед, то ки гафсии хамон як навъи 
хат\о  барои тамоми тасвирх,ои хдмон як накша якхела бошад.

7 Хати яклухти гафси асосй дар кадом маврид истифода мешавад? 
1.Чй гуна хатро хати канда-канда меноманд ва онро дар кадом 
маврид истифода мекунанд?

•  2.Хати канда-кандаи нуктадор чй таъйинот дорад? Дарозии 
хатчахо ба чанд баробаранд?

У М /  З.Хати яклухти борик дар накша дар кучо истифода мешавад?
V  4.Дар густара хати шиканро чй тавр ишорат мекунанд?

Дар расми 22 тасвири кунчак омадааст. Дар он бо ракамхои 1, 2 
ва г. хатхои гуногуни накша ишорат шудаанд. Дар дафтари худ аз 
руйи намунаи зайл чадвал тартиб дихед ва онро пу р кунед.

.3

Б Е -з <

1 1

Ч  ' 1 
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4 4

Расми 22. Супориш барои машк,.

№ хат дар 
накша Номи хат

Таъйино ги хат дар 
накша

Г афсии
хат
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Кори амалии №1

Хатхои накша
Хатхои гуногунро (гайр аз андозахо), ки дар расми 23 нишон дода 

шудаанд, дар вараки андозаи А4 ичро кунед. Накш а дар ин андоза 
мегунчад ё не? Агар нагунчад, чй бояд кард?
Х,ошия ва навиштачоти асосии накшаро мувофики к,оида ичро кунед.

2.4. Хуруфот (шрифг)-и накша.
Андозахои харфхо ва ракамхо. Хамаи навиштачоти накша бо 

хуруфоти махсус ичро карда мешаванд. Харфхою ракамхои накша 
(расми 24 а) моил (75°) ва амудй шуда метавонанд.

Расми 23. Супорши барои машки 1.

Расми 24:
а - намунаи сохтани х;арфи моил, б - сохтани шакли х,арф бо ёрии

шабака.
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Намунаи сохтани шакли яке аз харфхо бо ёрии ш абака дар расми 24 б 
нишон дода шудааст.

Ш акл, баландй ва бари харфхою ракамхо, гафсии хатхо, фосилаи 
байни \арфх,о, калимахо ва сатрхо мувофики ГОСТ 2. 304-81 ичро 
карда мешаванд (расми 25).

Стандарт асосан истифодаи андозахои зерини хуруфоти накшахоро 
тавсия менамояд: 2. 5: 3. 5: 5: 7: 10: 14.

Хдмчун андозаи хуруфоти накша бузургие кабул шудааст (h ), ки ба 
баландии харфхои калон баробар аст ва нисбат ба асоси сатр ба таври 
амудй чен карда мешавад. Думчахои харфхои Д, К, X,, Ч, ва унсурхои 
болои харфхои И, У дар фосилаи байни сатрхо навишта мешаванд.

Гафсии хатхои харфу ракамхоро (d) вобаста аз баландии хуруфоти 
накша муайян мекунанд: d = 0,1 h мебошад. Бари (q) харфхо ба 0, 6h ё 6d 
баробаранд. Аммо бари харфхои А, Ж, М, Ф, X, Ю ,Ш , Ъ, Ю аз ин 
андоза ба 1 ё 2d калон (унсурхои боло ва поёнро дохил намуда) ва бари 
харфхои Г, Г, 3 ва С ба андозаи d хурд мебошанд.

Баландии харфхои хурд бояд ба баландии андозаи пасояндаи хуруфот 
мувофик бошад. М асалан, барои хуруфоти андозааш 10 баландии 
харфхои хурд ба 7 мм, барои хуруфоти андозааш 7 баландии харфхои 
хурд ба 5 мм баробаранд ва г. Унсурхои боло ва поёни харфхои хурд, ки 
ба 3d баробаранд, аз хисоби фосилаи байни сатрхо ичро карда 
мешаванд. Бари аксар харфхои хурд 5d, аммо бари харфхои м, ъ ба 6d, 
харфхои ж, т, ф, ш, ю 7d ва харфхои з, с 4d мебошанд. Фосилаи байни 
калимахо ва ракамхо дар калимахо ба 0 ,2h ё 2d, байни калимахо ва 
ракамхо ба 0,6h ё 6d баробаранд. Фосилаи байни хатхои поёнии сатрхо 
баробари l,7h ё 17d кабул карда шудаанд.

Баландии харфхо ва ракамхо дар накшахое, ки бо калам кашида 
шудаанд, набояд аз 3,5 мм камтар бошад.

Стандарт дигар хуруфот, навъи А-ро низ мукаррар мекунад, ки аз 
хуруфоти дар боло муоинашуда бориктар аст.

Дар расми 26 шакли алифбои лотиниро мебинед, ки мувофики 
стандарт ичро шудааст. Аксар коидахое, ки бо онхо шинос шудед, 
барои алифбои лотинй низ хос мебошад.

Накшахоро бо навиштахо эхтиёткорона оро додан лозим аст. Дар 
акси хол хангоми хондани накшахо хар гуна качфахмй руй дода 
метавонад.

Дар корхона чунин накша метавонад боиси пайдоиши нуксон гардад.
Барои зебо баромадани харфу ракамхо шаклу тархи онхоро донистан 

ва машк кардан зарур аст. Аввал барои хар як харф ш абака месозанд 
(ниг. ба расми 24). Баъд аз пайдо кардани малака дар навиштани харфу 
ракамхо танхо хатхои болой ва поёнии сатрро кашидан мумкин аст
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Расми 26. Хуруфоти лотини.

(расми 27). Гарди харфу ракамхоро бо хатхои борик мекашанд.
Ба дуруст будани онхо боварй хосил карда, пас онхоро бо калами 

мулоим гафстар медавонанд.
Барои харфхои Г, Д, И, Й, Л, М, П, Т, X, Ш танхо ду хатхои 

ёридихандаро дар фосилае, ки баробари харфи (h) мебошад, 
гузаронидан кифоя аст.

Барои харфхои Б, В, Е, Н, Р, У, Ч, Ч, Ъ, Я ва Г дар мобайни ду хати 
уфукй боз як хатро барои ичрои унсурхои мобайнии харфхо илова 
кардан лозим аст. Барои харфхои 3 ,0 , Ф, Ю чор хат мекашанд. Ду хати 
мобайнй худудхои кисмхои мудаввари харфхоро муайян мекунанд 
(расми 27, ниг. ба харфи 0).

Баъзан барои зуд анчом додани навиштахо 
колаб (трафарет)-хои гуногунро истифода 
кардан мумкин аст.

Навиштачоти асосиро одатан бо хуруфоти 
андозааш 3,5 ва номи накшаро бо 7 ё 5 ичро Расми 27  Истифодаи 
мекунанд. хапщои мобайни.
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91. Андозахои хуруфоти накша чй гуна таносуб доранд?
2. Бари харфу ракамхо чй кадар мебошанд? 

в 3. Баландию бари харфхои хурди андозааш 5 ба чанд баробаранд?

У 1. Дар дафтари худ мувофики супориши муаллим чанд калима, 
масалан, номи худ, номи шахр (нохия), ки дар он зиндагй 
мекунед ва раками мактаби худро нависед.
2. Дар супориши 1 навиштачоти асосиро бо матни зерин пур кунед: 

кашид (фамилияи худ), санчид (фамилияи муаллим), мактаб, синф, номи 
кор «Хатхои накша», накшаи №1.

Кашид А минаи С 2.06.13

Х ащ ои ищ ш аСанчид Гадоед С.А. 4.06.13

Мактаби № оинфи Резин 1 1:1 I №3
Расми 28. Навиштачоти асосц.

2.5. Андозагузорй. Барои муайян кардани бузургии маснуоти 
тасвирёфта ё ягон кисми он дар накша андозахоро нишон медиханд. 
А ндозах,о ба хаттй ва кунчй чудо мешаванд. Андозахои хаттй дарозй, 
бар, гафсй, кутр (диаметр) ё нимкутр (радиус)-и кисми ченшавандаи 
маснуотро ифода мекунанду андозахои кунчй - кунчхоро. Андозахои 
хаттиро дар накша бо миллиметр бе ишорати вохиди ченак, аммо 
андозахои кунчиро бо градусхо, дакикахо ва сонияхо нишон медиханд. 
М икдори умумии андозахо дар накша камтар, вале барои сохтану 
назорати маснуот бояд кофй бошад.

Коидахои андозагузориро стандарт (ГОСТ 2.307-68) мукаррар 
кардааст. Бо баъзе аз ин коидахо шумо аллакай шинос хастед:

1. Андозахоро дар накша бо хатхо ва ададхои андозагй нишон 
медиханд. Аввал ба порчае, ки андозаи онро нишон додан лозим аст, 
амудан ду хати баровард мекашанд. Пас, дар масофаи 6-10 мм аз худуди 
тасвир хати андозагиро ба он»мувозй чойгир мекунанд (расми 29 а). 
Хатхои баровард аз охирхои тирчахои хати андозагй бояд ба 1-5 мм 
берун бароянд. Хати андозагй аз ду тараф бо тирча махдуд аст. Ш акли 
тирча дар расми 29 б нишон дода шудааст. Андоза (100) аз хати 
андозагй болотар, дар мобайн навишта мешавад.

2. Агар дар накша якчанд хати андозагй ба якдигар мувозй бошанд, 
он гох андозаи хурдро ба тасвир наздиктар чойгир мекунанд. М асалан, 
дар расми 29 а аввал андозаи 26 ва пас 50 нишон дода шудааст, то ки 
хатхои андозагии мувозй 6-10 мм мебошанд. Хатхои андозагй ба таври
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амудй чойгир мебошанд. Барои хдмин ададхои андозагиро аз чап 
менависанду мехонанд.

а) б)  61

Расми 30. а- нишон додани андозаи мураббаъ, б -нишон додани 
андозсцои хурд, в- нишон додани андозаи кунч,.

3. Пеш аз адади андозагй, ки тараф (руя)-и мураббаъро ифода 
мекунад, аломати □ мегузоранд (расми 30 а).

4. Х,ангоми нагунчидани андоза байни фосилаи ду хати баровард 
онро аз берун чой додан лозим аст (расми 30 б). Нигаред ба андозаи 5, 
расми 29 а.

5. Х,ангоми ифодаи андозаи кунч хати андозагиро ба шакли камони 
даврае мекашанд, ки марказй он бо куллаи кунч хдмчоя аст 
(расми 30 в).

6 . Барои ишорати к;утр пеш аз адади андозагй аломати махсус 
(доирачаи бо хати моил буридашуда) мегузоранд (расми 31 а). Агар 
адади андозагй дар даруни давра нагунчад, онро берунй давра 
мебароранд (расми 31 б).
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а) б) в)
Расми 29. а -андозагузори, б -шакли андозах,ои тирча.

7. Барой ишорати нимкутр пеш аз адади андозагй харфи лотинии R 
менависанд (расми 32 а. б). Хати андозагиро одатан аз маркази камон 
то худи камон мекашанд ва дар охир тирча мегузоранд (расми 31)

8 . Агар маснуот якчанд унсури якхела дош та бошад, он гох дар накша 
танхо андозаи яктои он ва микдори ин унсурро нишон додан кофист. 
М асалан, навиштаи 11 сур, ф 10 ифода мекунад, ки 11 сурохи якхелаи 
кутраш 10 миллиметра дорад (расми 33). М асофаи байни мехвархои ин 
суроххо низ баробаранд (12). Ин андоза хам як бор (12x10) нишон дода 
мешавад.

Расми 32. Нишон додани андозаи нимкутр.

12
X 11 су р .

010

I f

12x10= 120

150

Расми 33. Нишон додани андоза^ои такроришванда.



1200/

б ;
Расми 34. Нишон додани андозаи гафсй (а) ва дарозии маснуот (б).

9. Агар маснуот хдмвор бошад, он гох гафсии онро, чунонки дар 
расми 34 а акс ёфтааст, нишон медихднд. Д ар ин маврид пеш аз адади 
андоза харфи хурди лотинии «s» навишта мешавад.

Дарозии маснуотро низ хамин тавр ифода кардан мумкин аст, вале 
дар ин маврид пеши андоза харфи лотинии «/»-ро менависанд (расми 
34 6 ).

1. Андозахои хаттиро дар накша бо кадом вохидхо ифода ме-

7 кунанд?
2. Масофаи байни тасвир ва хатхои андозагй ба чанд баробар аст?

•  3. Агар хатхои андозагй моил бошанд, он гох андозахо чй тавр 
навишта мешаванд?
4. Кадом аломатхои шартиеро медонед, ки пеш аз андоза гузошта 
мешаванд ва шакли сатхро ифода мекунанд?

Т 1. Таносубхои кисмхои маснуотро, ки дар расми 35 омадааст, ба 
назар шрифта, ду маротиба калон кунед ва ба дафтари худ кашед. 
Андозахои заруриро гузоред, гафсии маснуотро, ки ба 6 мм баробар аст, 

нишон дихед.
2. Накшаеро, ки дар расми 35 б омадааст, ба дафтари худ кучонед. 
Андозахои заруриро гузоред.

б)

Расми 35. Супориш барои маищ.
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2.6. Микёси тасвир. Накшаи чизеро бо андозахои аслиаш кашидан 
на хама в акт мумкин ва ба максад мувофик, аст. Табиист, ки накшахои 
дастгоху мошинхо, биною иморатхоро ба андозаи хурд кашидан лозим 
меояд. Баръакс, баъзе чузъхои маснуот хеле хурд мебошанд, масалан, 
кисмхои соат, баъзе асбобу механизмхои дак,ик, ва г. Ин гуна чузъхои 
хурдро назар ба андозаи аслиашон калонтар тасвир мекунанд.

Нисбати . андозахои дар накша тасвир кардашудаи чисм бар 
андозахои аслиаш м и к ё с и  н а  к ш а  номида мешавад.

Микёси тасвирхо ва ишорати онхоро стандарт (ГОСТ 2.302- 68) 
мукаррар кардааст. Бештар микёси 1:1 матлуб аст. Д ар ин маврид 
андозахоро аз нав хисоб кардан лозим намеояд (расми 36). Еайр аз 
микёси аслй (1:1) стандарт микёсхои 1:2, 1:2.5, 1:4, 1:5, 1:10 ва г. -  ро, 
яъне тасвирро 2, 2,5, 4, 5, 10 карат хурд сохтан, инчунин ба 2, 2, 5, 4, 5,
10 карат калон сохтан ва татбик намудани микёсхои 2:1, 2.5:1, 4:1, 5:1, 
10:1 рухсат медихад.

М  1:2

Расми 36. Нацшаи маснуот дар мик,ёсх,ои гуногун.

Микёсро ин тавр менависанд: М1:1, М1:2, М4:1 ва г. Агар микёсро 
дар катаки махсуси навиштачоги асосии накша нишон диханд, он гох 
харфи М-ро мепартоянд.

Тасвир дар микёсхои гуногун сохта шавад хам, вале дар накша доимо 
андозахои аслии маснуотро нишон медиханд (расми 36).

Андозахои кунчй хангоми хурд ё калон кардани тасвир тагйир 
намеёбанд.

7 1. Микёс чист ва чй зарурат дорад?
2. Стандарт татбик намудани чй гуна микёсхоро мукаррар кар-

«  дааст?
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Кори амалии №2 
Накшаи маснуоти хамвор

Накшаи байндарзро мувофики тасвири мавчудаи он, ки бо мехвари 
симметрия чудо карда шудааст, кашед (расми 37). Андозахо ва гафсии 
маснуотро (3 мм) нишон дихед. Андозаи вараки накша А4. Микёси 
тасвир 2 :1.

Нишондод. Д ар раем танхо нимаи тасвири маснуот акс ёфтааст. 
Шумо коидахои симметрияро ба ёд оваред ва онро пурра тасаввур 
кунед, аввал тасвири маснуотро ба намуди ангора дар когази катакдор 
кашед ва пас ба ичро и накшаи он гузаред.

Расми 37. Супориш барои машц.

Д ар вараки андозааш А4 хатхои канории он ва пас хатхои 
навиштачоти асосии накшаро (22 х 145 мм) кашед. Мехвари симметрияи 
тасвирро гузаронед. Бо хатхои борик росткунчаеро созед, ки ба шакли 
умумии маснуот мувофик бошад. Баъд ба тасвир кардани унсурхои 
маснуот гузаред, мавкеи марказхои давраро муайян ва онхоро ичро 
намоед. Андозахои унсурхо, калонтарини маснуот ва гафсии онро 
нишон дихед.

Накшаро бо хатхое, ки стандарт мукаррар кардааст, ичро намоед: 
аввал даврахоро, пас хатхои уфукй ва амудиро. Д ар навиштачоти асосй 
хамаи маълумоти заруриро нависед ва накшаро санчед.
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II. Н акш а дар системам проексияхои  
росткунча

3. Проексиясозй
3.1. Маълумоти умумй дар бораи проексиясозй. Тасвирхои 

чисмхоро дар накша мувофики к,оидах,ои Стандарты давлатй бо усули 
проексиясозии росткунча ичро мекунанд. Проексия тасвири махсус 
мебошад. Усули сохтани онро аз мисоли зерин фахмидан мумкин аст.

Бигузор дар фазо нуктаи дилхохи А  ва ягон хамворй, масалан, П 1 
дода шуда бошад (расми 38 а). Аз нуктаи А хати росте мегузаронем ва 
нуктаи буриши онро (Ai) 60  хамвории П 1 муайян мекунем. Нуктаи Ai 
п р о е к с и я и  нуктаи А мешавад. Хамвории Ш -ро хамвории проек- 
сияхо ва хати роста АА-ро шуои проексиякунанда меноманд. Бо ёрии 
хати роста AAi нуктаи А дар хамвории Ш проексия меафканад. Бо ин 
усул проексияи хамаи нуктахои чисмхои гуногунро пайдо кардан 
мумкин, яъне барои дар хамворй сохтани проексияи ягон чисм аз 
нуктахои он Шуоъхои проексиякунанда гузаронида, то бо хамвории 
проексияхо бурида шудан, давом додан лозим аст.

Проексияхои хамаи нуктахои чисм проексияи хамин чисмро ташкиЛ 
медихад.

Сохтани проексияи ягон шакли геометриявй, масалан, секунчаро 
нишон медихем (расми 38 б). Проексияи нуктаи А дар хамвории Ш 
нуктаи Ai мешавад, ки он дар натичаи буриши шуои проексиякунандаи 
AAi бо хамвории проексияхо П 1 пайдо мешавад, яъне тасвири нукта- 
нукта мебошад.

а) б)

Расми 38:в -  х;осил карданы проексияи нук,та, б -  х,осил кардани 
проексияи секуща.
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Нуктахои Bi ва Ci проексияхои нуктахои В ва С мебошанд. Агар 
нуктахои Ai, Bi ва Ci-po пайваст кунем, секунчаи А, В, С, пайдо 
мешавад, ки он проексияи секунчаи ABC мебошад. Пас проексия 
тасвири махсусест, ки дар натичаи аз нуктахои чисм гузаронидани 
шуоъхои проексиякунанда ва ёфтани нуктахои буриши ин шуоъх,о бо 
хамворй пайдо мешавад.

Проексия калимаи лотинй буда, дар забони точикй ба маънои «суйи 
пеш афкандан» меояд.

Агар дар руйи когаз шакли хамворро, масалан, тангаро гузоред ва 
дар атрофи он бо калам хат кашед, он гох тасвире пайдо мешавад, ки ба 
проексияи хамин шакл (давра) мувофик аст. Сояи чисм, кинокадр ва г. 
мисолхои проексия мебошанд.

7 1. Проексия чист? Чй тавр онро месозанд?
2. Барой сохгани проексияи чоркунна нроексияхои чанд нуктахои 

ф онро сохтан лозим аст?

3.2. Проексиясозии марказй ва мувозй. А гар хднгоми сохтани 
проексияи чисм шуоъхои проексиякунанда аз як нукта бароянд, он гох 
ин гуна проексиясозиро проексиясозии марказй меноманд (расми 39). 
Нуктае, ки аз он шуоъхо бармеоянд, марказй проексияхо ва проексияи 
дар он маврид пайдошударо проексияи марказй меноманд. Ин гуна 
проексияхоро дурнамо (перспектива) хам 
мегуянд. Фотосурат, кинокадр, сояи чисме, 
ки хднгоми ба он афтодани шуои чарог 
пайдо мешавад, мисоли проексияхои 
марказй мебошанд. Проексияхои марказиро 
хднгоми кашидани раем истифода мекунанд.

Агар шуохои проексиякунанда ба якдигар 
мувозй бошанд, он гох ин гуна 
проексиясозиро проексиясозии мувозй 
меноманд (расми 40). Сояхои аз шуоъхои 
офтоб пайдошудаи чисмро мисоли 
проексияи мувозй шуморидан мумкин аст.
Д ар накшакашй ин гуна проексияхоро ба 
сифати тасвирхои аёнй истифода мекунанд.

Д ар проексиясозии мувозй шуоъхо ба хамвории проексияхо тахти 
ягон кунч равонанд. А гар ин кунч тез бошад (расми 40 а), он гох ин гуна 
проексиясозиро проексиясозии качкунча меноманд.

Расми 39. Проексиясозии 
марказй.
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Х,ангоми ба хамвории проексияхо амуд будани шуоъхои проексия- 
кунанда (расми 40 б), он гох ин гуна проексиясозиро проексиясозии 
росткунча ва проексияи дар ин маврид пайдошударо проексияи 
росткунча меноманд.

Расми 40: а -  проексиясозии кацкунца, б -  проексиясозии росткунца.

Проексиясозии росткунча тарзи асосии проексиясозй мебошад ва 
барои сохтани накшахо истифода мешавад. Аз ин ру, хамаи бобхои 
ояндаи китоб ба проексияхои росткунча бахшида шудааст.

? 1. Проексияхои маркаш, му вози, росткунча ва качку нча чй тавр 
сохта мешаванд?

2. Кадом тарзи проексиясозй дар накшакашй хамчун тарзи асосй 
кабул шудааст?

4.1. Сохтани проексияи чисм дар як хамвории проексияхо. Баъзан 
барои сохтани накшаи маснуот сохтани танхо як проексияи он кифоя 
аст. М асалан, барои маснуоте, ки дар расми 41 а акс ёфтааст, як 
проексияи он шакли маснуотро пурра ифода менамояд. Хдмвории 
проексияхо П: ба таври амуд интихоб шудааст. Ин гуна хамвориро, ки 
дар пеши мушовдц вокеъ аст, хамвории фронталии (аз калимаи 
фаронсавии «фронтал» омадааст, ки маънои «ру ба мушохид»-ро дорад) 
проексияхо меноманд. Акнун маснуотро аз пеш муоина намуда, 
тасаввуран аз нуктахои он шуоъхои проексиякунандаро ба хамвории П; 
ба таври амудй равона мекунем. Нуктахои буриши ин шуоъхоро бо 
хамвории ГЬ муайян намуда, онхоро бо хатхои рост пайваст менамоем 
ва проексияи маснуотро дар хамвории Ш  месозем. Ахамият дихед, ки 
руяхои пеш ва акиби маснуот ба хамвории Пг мувозианд ва аз ин сабаб 
бе тахриф тасвир шудаанд (расми 41 б).

4. Проексияхои росткунча
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Аз руйи проексияи пайдошуда танхо ду ченаки маснуот (баландию 
бар) ва андозахои чисми буридашудаи онро муайян кардан мумкин аст. 
Гафсии маснуот, яъне ченаки сеюми чисмро як проексия ифода намеку- 
над. Д ар ин маврид гафсии (s) маснуотро низ нишон медиханд. Акнун 
шакл ва андозахои маснуот пурра аён гардиданд.

П 2

б)

H it

в)

Расми 41: а, б - проексиясози дар як хамвории проексияхо. в - нак,шаи
маснуот.

Баъзан чисм шакли хамвор надошта 
бошад хам, аз як проексия шаклу 
андозахои онро пурра фахмида 
гирифтан мумкин аст. Ба расми 42 
нигаред, истифодаи ду аломатхои шартй 
ф (кутр) ва (мураббаъ) аз як проексия 
ба пурра муайян намудани тамоми 
андозахою шакли маснуот имконият 
медиханд. Шумо дар расми 36 а 
накшахои чузъхои дорой як проексияро 
дида будед.

4.2. Сохтани проексияи чисм дар якчанд хамворихои проексияхо.
Чй тавре ки аён гардид, як проексияи маснуот на хамеша шаклу 
андозахои онро пурра ифода мекунад. М асалан, аз руйи як проексияи 
дар расми 43 а тасвирёфта чисмхои гуногунро (расми 43 б. в) тасаввур 
кардан мумкин аст. Гайр аз он, дар проексия инчунин ченаки сеюми 
маснуот (s) акс наёфтааст. Ин камбудиро пурра бартараф кардан 
мумкин аст. Агар ду проексияи росткунчаи маснуот дар ду хамворихои 
байни худ амуди фронталй (ГЬ) ва уфукй (ПО сохта шавад (расми 44 а), 
чунин нуксон ислох мешавад.

Г -1

Расми 42. Бо як проексия 
пурра муайян намудани 

шакли маснуот.
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а) б) в)
Расми 43.

Нокифоя будани як проексия барои пурра муайян кардани шаклу 
андозахои чисм.

Барои дар хдмвории фронталии проексияхо Пг сохтани проексия 
маснуотро аз пеш, дар хдмвории уфукй Ш - аз боло муоина мекунанд.

Проексияи дар хдмвории Ш  пайдошударо фронталй ва дар хамвории 
П 1 пайдошударо уфукй меноманд. Хати буриши хамворихоро мехвари 
проексияхо меноманд. Онро бо х ишорат мекунанд (расми 44 а).

Проексияхои сохташуда дар хамворихои гуногун (амудй ва уфукй) 
вокеъ гардиданд. Тасвир бошад, дар як хамворй кашида мешавад. 
Барои ин хамвории уфукии проексияхоро дар атрофи х ба поён ба 90° 
мегардонанд ва бо хамвории амудй хамчоя мекунанд. Х,ар ду проексия 
дар як хамворй чойгир мешаванд ва проексияхои фронталию уфукии 
маснуот бо хам вобаста, яъне проексияи уфукй зери проексияи 
фронталй вокеъ мегардад (расми 44 б).

Тасвири дар натичаи хамчоя кардани хамворихои проексияхо 
пайдошударо п а к т  а меноманд.

Д ар накша худудхои хамворихо ва хати буриши хамворихои 
проексияхоро (х) нишон намедиханд.

Баъзан аз ду проексияи чисм 
муайян кардани шаклу 
андозахои он хеле душвор аст. 
М асалан, тасвире, ки дар 
расми 45 а омадааст, проек­
сияхои чисмхои гуногун шуда 
метавонад (расми 45 б, в).

Расми 44: а -  сохтани проексияи чисм 
дар ду хамвории проексияхо; б -  
нак,шае, ки аз ду проексия иборат аст.

Д ар амал баъзан накшахои 
чузъхои мураккабро сохтан 
лозим меояд, ки барои 
фахмидани шаклу андозахои 
онхо ду проексия кам аст. Д ар 
ин маврид на ду, балки се 
проексияи онро сохтан 
мебояд.
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а) б) в)

Расми 45: а — ду проексияи цисм, б, в, — цисм^ое, ки дорой ду 
проексияи якхела мебошанд.

Д ар мисоли зерин аз тасвири аёнй (расми 45 а) шакли умумии 
маснуотро ба осонй тасаввур кардан мумкин аст, аммо шакли комаи 
болоро аз накшаи маснуот фахмидан душвор аст. Барои муайян 
кардани шакли кома ба ду хамворихои проексияхо боз як хамвории 
проексияхоро йлова менамоем. Ин хдмворй Из ба хамворихои П 1 ва ГЪ 
амуд мебошад (расми 46 б). Ин хамворй дар буриш бо хамвории П 1 
мехвари у ва бо хамвории Пг мехвари z-po ташкил медихад.

Хдмвории сеюми проексияхоро профилй (пахлуй) ва проексияи дар 
он пайдошударо проексияи профилй (аз калимаи фаронсавии «профил», 
ки маънои «намуд аз пахлу»-ро дорад) меноманд. М аснуотро байни се 
хамворихои проексияхо (П 1, Ш , Пз) чо медиханд ва аз се тараф (аз пеш,

боло ва чап) муоина менамоянд. Аз нуктахои поён маснуот то ба 
хамворихои проексияхо бурида шудан шуохои проексиякунанда 
гузаронида, нуктахои буришро бо хатхои рост ё чап пайваст мекунанд.

Расми 46: а -  номуайянии шакли цисм аз ду проексия,
б -  сохтани проексияхои цисм дар се хамворй.
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Ш аклхои пайдошуда проексияхои маснуот дар хамворихои П 1, ГЬ ва Пз 
мебошанд.

с=0
г п
ж

Расми 47. Нацшае, ки аз се проексия иборат аст.

Барой пайдо кардани накшаи маснуот, хамвории П |-ро ба поён ва 
хамвории Пз-ро ба суйи рост мегардонанд. Н акш аи бо ин усул сохта- 
шуда се проексияи росткунчаи маснуотро дар бар мегирад. Проексияи 
пахлуии маснуот бо проексияи фронталй вобаста ва дар як баландй аз 
тарафи рости он чойгир мешавад.

Вобаста аз мураккабии шакли маснуот накша аз як, ду ва бештар 
проексияхо ифода ёфта метавонад.

Тарзи проексиясозии росткунчаро, чй тавре ки дар мукаддима кайд 
гардид, олим ва мухандиси Ф аронса Гаспар М онж офаридааст. Барой 
хамин онро усули Монж хам меноманд. М онж ба инкишофи илми 
геометрияи тасвирй, ки назарияи накшакашй мебошад, асос гузошт.

7 1. Дар кадом маврид дар накша як проексияи чисм кофй аст?
2. Хамворихои проексияхо чй ном доранд? Ин хамворихо нисбат 

т ба якдигар чй тавр чойгиранд?
3. Проексияхое, ки дар натичаи ба се хамворй тасвир кардани 

чисм пайдо мешаванд, чй ном доранд?

1. Дар расми 48 тасвири аёнй ва накшаи маснуот акс ёфтааст. Бо 
порчахо самтхои шуоъхои проексиякунанда нишон дода шудаанд 

(расми 48 а). Проексияхои маснуот бо ракамхои 1, 2 ва 3 шпора i 
шудаанд.

2. Дар расми 49 а сохтани проексияхои маснуот дар ду хамворихои 
проексияхо акс ёфтааст. Проексияи додашудаи маснуотро истифода 
намуда (расми 49), ду проексияи бокимондаи маснуотро созед. Андо- 
захоро гузоред.
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а) б)

Расми 48. Супориш барои машк.

Расми 49. Супориш барои машк,.

5. Ч,ойгиршавии намудхо дар накша 
Намудхои чузъй

5.1. Коидахои чой ги рта вин намудхо. Барои комилан муайян кар­
дани шакли чисм дар накшакашй Стандарта давлатй тасвирхои гуногун 
(намуд, буриш, буришгох)-ро мукаррар кардааст.

Намуд - тасвири суйи мушохид гардондашудаи к,исми намоёни сатхи 
маснуот мебошад (расми 50). Бар хилофи проексияхо дар намудхо баъзе 
шартхо ва содагардонихо истифода мешаванд.
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Тасвири дар хдмвории фронталии проексияхо пайдошударо намуд аз 
п е ш  меноманд. Дар накша ин тасвир чун намуди асосй кабул шудааст 
ва онро намуди асосй хам меноманд.

Х,ангоми ичрои накша маснуотро нисбат ба х,амворихои проексияхо 
чунон чой бояд дод, ки намуди асосй дар бораи шаклу андозахои 
маснуот тасаввуроти пурратарин дихад.

Тасвири дар хамвории уфукии проексияхо пайдошударо намуд аз 
боло меноманд.

Намуди асоси

Расми 50. Се намуд ва тасвири аёнии цисм.

Тасвири дар хамвории пахлуии проексияхо пайдошударо намуд аз 
ч а п  меноманд. Ин намуд хангоми аз тарафи чапи маснуот ба он назар 
кардан менамояд.

Гайр  аз ин се намуд (аз пеш, аз боло, аз чап) баъзан намудхои аз поён, 
аз акиб ва аз ростро низ истифода мекунанд. Аммо микдори намудхо 
дар накша бояд камтар, вале барои тасаввур кардани шакл ва андо-

Намуд аз чап
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Расми 51. Се намуд ва тасвири аёнии кунцак.

захои маснуот кофй бошанд. Барой кам кардани микдори намудхо 
хангоми зарурат кисмхои нонамоёни маснуотро бо хатхои канда-канда 
нишон медиханд. Бо ин максад ишоратхои ш артии гуногун, аломатхо 
ва навиштахои мукдрраркардаи стандартро низ истифода мекунанд.

Д ар расми 51 накшаи кунчак дар се намуд акс ёфтааст. Намуди асосй 
дар навдна мухимтарин аст, зери он намуд аз боло, дар тарафи рости он 
дар хамон як баландй намуд аз чап чойгир шудааст. Сурох (Ф26) ва 
чойи шакли росткунча буридашудаи кунчак дар намуд аз боло ва аз чап 
нонамоён аст ва аз ин сабаб бо хатхои канда-канда тасвир ёфтааст.

5.2. Намудхои чузъй. Баъзан дар накша ба ивази намуди пурра 
кисми онро истифода бурдан кифоя аст. Д ар натича сохтани тасвир 
сода мегардад.

Тасвири чойи махдуд ё 
алохидаи сатхи маснуот 
намуди чузъй номида 
мешавад. Онро дар 
мавриди нишон додани 
шакл ва андозахои 
унсурхои алохидаи мас­
нуот (лаба, чуяк, кома ва 
F.) татбик мекунанд.
Намуди ч у з ъ и ро бо 
хати каниш (яклухти мав- 
Чй), мехвари симметрия

Hr........ I Г..
1 1
1 11
1 1
1 1
1 1

¥

Намуди Т

1<ан

Расми 52. Намуди цузъи.
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ва г. махдуд кардан мумкин аст. Баъзан 
намуди чузъй бо навиштачоти махсус хдм 
кайд карда мешавад (расми 52). Намуди 
чузъиро дар чойи холии накдна ё бо дигар 
тасвирхо вобаста чойгир мекунанд (расми 
53).

М аксад аз татбикл намуди чузъй кам 
кардани хачми кор (тасвирх,о), зудтар 
фах,мидани кисми тасвири маснуот, сарфаи 
кисми вараки накша мебошад.

1. Таърифи намуди маснуотро дихед.
2. Намудхо дар накша чй гавр чойгиранд ва чй ном доранд?
3. Кадом намуд асосй аст ва чаро ин тавр номида мешавад?
4. Кадом намудро чузъй меноманд ва он чй фонда дорад?

^  1. Дар расми 54 а тасвири аёнии маснуот оварда шудааст. Рост- 
кунчахо (расми 54 б) се намуди шакли умумии он мебошанд. Ин рост- 
кунчахоро ба дафтари худ бо микёси 2:1 кучонед. Ба онхо акси кисми 
буридашудаи маснуот ва сурохи онро илова кунед.

б)

а)

Расми 54. Супориш барои машк;.

2. Дар расми 55 тасвири аёнии 5 кунчакхои гуногун оварда шудаанд 
(1, 2, 3, 4, 5). Ду намуди мувофики ин кунчакхо зери харфхои А, Б, В, Г 
ва Д чойгиранд. Муайян кунед, дар кадом раем (1, 2, 3, 4, 5) тасвири 
аёнии хамон кунчак акс ёфтааст.

. - ~ 1____

Расми 53. Намуди цузъи 
дар алоца бо проексия.
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Чавобхоро дар чадвали зерин нависед.

Накша А Б В Г д
Т асви ри  аёни

В

§ Е

1 1 Г 1

□

а

Расми 55. Супориш барои машц.

Кори амалии №3 
Аз руйи накша сохтани амсилахо

1. Як порча симро, чи тавре ки дар расми 56 а, б, в акс ёфтааст, кат 
кунед ва амсилаи пайдошударо бо накша мукоиса намоед.

Нишондод. Х^н го ми сохтани амсила сими мулоими дарозиаш  дил- 
хохро кор фармудан бехтар аст.

Г С  J T 4 H

а) б)

Расми 56. Супориш барои машц.
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2. Аз картон амсилахоеро, ки дар расми 57 а, б, в нишон дода шуда­
анд, созед.

Нишондод. Барой сохтани амсила аввал масолехи зарурии онро тайёр 
кунед. Аз руйи тасвир (намудхо) андозахоро муайян намоед. Дар 
масолехи зарурй комахоро нишона кунед ва пас онхоро буред. Картон- 
ро мувофики намудхо кад кунед ва амсиларо созед.

а) б)

в)

Расми 5 7. Супориш барои машк;.
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III. П роексияхои аксонометрияви  
Расми техники

6. Проексияхои аксонометрияви
Дар расми 58 шумо тарзхои гуногуни тасвири хдмон як маснуотро 

мебинед. Тасвирхои б ва в ба шумо маълуманд. Онхо тасвирхои аёнй

а)

Расми 58. Тасвирхои гуногун.

ном доранд. Ш акли маснуотро аз руйи ин тасвирхо, назар ба ду намуде, 
ки дар н ак д т  омадааст (расми 58 а), тасаввур кардан осонтар аст. 
Тарзхои пайдо кардани ин гуна тасвирхои аёнй дар расми 59 нишон 
дода шудааст. М укааб тавре чой гирифтааст, ки руяхои пеш ва акиби 
вай ба х,амворихои проексияхои Р мувозианд (расми 59 а).

М укаабро хамрохи мехвархои координатии Хо, Уо ва Zo ба хамвории 
Р бо шуохои мувозй, ки суйи он тахти кунчи тез равонаанд. тасвир 
намуда, проексияи качкунчаи фронталии диметриявиро хосил мекунанд 
(расми 59 в). Дар оянда онро мухтасаран проексияи фронталии димет- 
риявй меномем. Дар расми 58 б низ проексияи диметриявии маснуот акс 
ёфтааст.

Агар руяхои мукааб нисбат ба хамвории Р баробар моил бошанд 
(расми 59 б) ва онро хамрохи мехвархои координатахо бо шуохои 
нисбат ба хамворй амудй тасвир кунем, он гох боз як тасвири аслии он, 
ки проексияи росткунчаи изометриявй меноманд, хосил мешавад. Д ар 
оянда онро мухтасаран проексияи изометриявй меномем. Ш умо дар 
расми 58 в проексияи изометрии маснуотро дида будед.
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Расми 59.

Хосил кардани проексияи аксонометрияви: а, в - фронталии диметрияви,
б, г - изометриявй.

Проексияхои фронталии диметриявй ва изометриявиро якчоя проек­
сияхои аксонометриявй меноманд. Калимаи «аксонометрия» юнонист 
ва маънои «аз руйи мехвархо чен кардан»-ро дорад.

М ехвархои х, у, г  дар хамвории проексияхои аксонометриявй 
мехвархои аксонометриявй номида мешаванд. Хднгоми сохтани 
проексияхои аксонометриявй андозахоро бари мехвархои х, у, z 
мегузоранд.

Проексияхои аксонометриявй ба тасвирхои аёнй тааллук доранд.

7 1. Проексияхои аксонометрияви чи гавр хосил мешаванд?
2. Проексияхои аксонометриявй аз накша чй фарк доранд?
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7. Сохтани проексияхои аксонометрияви

7.1. Мавкеи ме\вар\о. Сохтани проексияхои аксонометриявиро аз 
кашидани мехвархои х,у ва z cap мекунанд. Д ар проексияи фронталии 
диметриявй1 мехвари х ба таври уфукй, z ба таври амудй ва мехвари у 
нисбат ба мехвари уфукй тахти кунчи 45° равона аст (расми 60 а). 
Сохтани кунчи 45° бо ёрии гунё (45, 45 ва 90°) дар расми 60 в нишон 
дода шудааст. Мехвари у-ро ба тарафи чап ё рост равона кардан 
мумкин аст.

Дар проексияи фронталии диметриявй дар мехвархои х ва z (ва 
мувозй ба онх,о) андозахои аслии маснуотро мегузоранд, дар мехвари у 
(ва мувозй ба он) андозахоро ду маротиба хурд мекунанд.

Ч,ойгиршавии мехвархои проексияи изометриявй2 дар расми 60 б 
нишон дода шудааст. Мехвари z ба таври амудй, мехвархои х ва у-ро 
нисбат ба хати уфуцй тахти кунчи 30° ва кунчи байни мехвархоро 120° 
мегиранд. Ин мехвархоро хам бо ёрии гунё, вале бо гунё кунчхояш 30°, 
60° ва 90° кашидан мумкин аст (расми 60 г).

Расми 60. Тасвири тируои проексияхои аксонометрияви: а, б - мавкеи 
тирх,о, в, г - тсцгцои сохтани тируо.

1 Диметрия -  аз калимаи юнонии di -  ду (ду маротиба) ва raetrio -  чен кардан 
мебошад.
''- Изометрия -  аз калнмахои юнонии iso -  баробар ва metrio -  чен кардан мебошад.
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Расми 60. Тасвири ме^вар^ои проексияхои аксонометрияви: 
д, е -  сохтани мех,варх,о дар когази катакдор.

Х,ангоми сохтани проексияи изометриявй дар мехвархои х, у, z (ва 
мувозй ба онхо) андозахои асосии маснуотро мегузоранд. Д ар расми 60
д, е тарзи сохтани мехвархои аксонометрияви дар когази катакдор 
нишон дода шудааст. Х,ангоми кашидани расмхои техники ин тарзро 
кор мефармоянд. Барои сохтани кунчи 45° диагоналхои катакхоро 
пайвастан лозим аст (расми 60 д). Агар аз нуктаи 0 порчахои баробари 3 
ва 5 катак гузорем, мехвархои аксонометрияви тахти кунчи 30° равона 
мешаванд.

? 1. Дар проексияхои изометриявй ва фронталии диметриявй 
м е\вар\о чй тавр равонаанд?

Ф 2. Дар проексияхои изометриявй хангоми кашидани тасвир ба 
рафти мехвархо кадом андозахои чисмро мегузоранд?

7.2. Проексияхои аксонометриявии шаклхои хамвор. Аввал 
сохтани проексияхои аксонометриявии шаклхои хамворро, ки ба таври 
уфукй чойгиранд, муоина мекунем.

М у р а б б а ъ .  Д ар мехвархои х ва у тарафхои мураббаъ (а) ва барои 
проексияи фронталии диметриявй дар мехвари х тарафи мураббаъ, 
аммо дар мехвари у нисфи ин тарафро мегузоранд. Аз нукгахои 
пайдошуда ба мехвархои х ва у хатхои мувозй кашида, дар буриши онхо 
куллахои мураббаъро хосил мекунанд (расми 61 а). Хднгоми сохтани 
проексияхои аксонометриявии росткунча дар мехвархои х ва у муво- 
фик,ан тарафхои росткунча ва барои проексияи фронталии диметриявй 
дар мехвари х як тарафи росткунча, вале дар мехвари у нисфи дигар 
тарафро мегузоранд.
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? А

Расми 61. Сохтани проексияхои аксонометрии бисёркунч,ах,о.

С е к у н н а. Д ар мехвари х тарафи секунча (а), дар мехвари у балан- 
дии секунча (h), вале барои проексияи фронталии диметрияви нисфи 
баландиро мегузоранд.

Нуктахои пайдошударо мепайванданд (расми 61 б).
Ш а ш к у н ч а .  Д ар мехвари х аз нуктаи 0 ба чапу рост порчахои ба 

тарафи шашкунча баробар (а)-ро мегузорем. Д ар мехвари у аз нуктаи О 
ба хар ду тараф порчахоеро мегузоранд, ки хамчени нисфи масофаи 
байни тарафхои мукобили шашкунча (барои проексияи фронталии 
диметриявй нисфи ин масофа) бошанд. Аз нуктахои дар мехвари у 
пайдошуда порчаи (а)-ро чй тавре ки дар накша омадааст, чойгир 
мекунанд. Х,амаи нуктахои ёфташударо пайваст кардан лозим (расми
61 в).

7.3. Проексияхои аксонометриявии чисмхои хамворруя. Тарзи уму- 
мии сохтани тасвирхои аксонометрии чисмхои хамворруяро дар мисоли 
маснуоте мебинем, ки ду намуди он дар расми 62 оварда шудааст.

Мехвархои х, у ва z-po мекашанд. Руяи пеши маснуотро месозанд. 
Барои ин андозахои хакикии бари онро дар мехвари х ва баландии онро 
дар мехвари г мегузоранд.
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в)

Расми 62. Сохтани проексияхои аксонометриявии цисмх;ои х,амворруя.
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Аз куллахои шакли пайдошуда ба таври мувозй ба мехвари у 
тегахоро мекашанд, ки дар проексияи фронталии диметриявй дучанд 
кутох ва дар проексияи изометриявй ба андозаи аслй аст. Аз нуктахои 
хосилшуда хатхои росте мекашанд, ки ба тегахои руяи пеш мувозй 
бошанд. Хатхои зиёдатиро тоза ва хатхои асосиро руйдавон карда, 
андозахоро (агар лозим бошад) мегузоранд. Хатхои баровард ба 
мехвархои аксонометрияви ва хатхои андозагй ба порчаи ченшаванда 
мувозй гузаронида мешаванд.

Аз мисоли додашуда мебинем, ки коидахои сохтани проексияхои 
фронталии диметриявй ва изометриявй умуман яканд. Фарк дар 
чойгиршавии мехвархо ва дарозии порчахои дар мехвари у гузошташа- 
ванда мебошад.

1. Изометрия ва диметрия чй маъно доранд?

? 2.Дар мехвархои проексияхои фронталии диметриявй (ва мувозй 
байни мехвархо) кадом андозахои маснуот гузошта мешаванд?

•  З.Мархалахои умумии сохтани проексияхои аксонометриявиро 
номбар кунед.

^  1. Проексияхои изометриявй ва фронталии диметриявии секунча ва 
шашкунчаи мун газамро, ки ба хамвории фронталии проексияхо муво- 
зианд, созед. Андозахои тарафхои секунча ба 45 ва шашкунча ба 30 мм 
баробаранд.

2. Проексияи изометриявй ва фронталии чисмеро, ки ду намуди он 
дар расми 63 оварда шудааст, созед.

Расми 63. 
Супориш барои маищ.
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8. П роексияхои аксонометриявии чисмхое, ки сатххои  
мудаввар доранд

8.1. Проексияхои фронталии диметриявии даврахо. Агар дар 
тасвири аксонометриявй даврахоро бе тахриф акс кунондан лозим 
бошад, проексияхои фронталии диметриявиро истифода мекунанд. 
Проексияи фронталии диметриявии маснуоте, ки сурохии гирдшакл 
дорад (расми 64 а), ин тавр сохта мешавад;

1. Мехвархои х, у ва z-po истифода намуда, шакли берунии маснуотро 
бо хатхои борик мекашанд (расми 64 б). Дар руяи пеш марказй сурохро 
муайян карда, аз он ба мехвари у хати мувозй мекашанд, ки мехвари 
сурохи устувона (силиндр) мебошад. Дар ин мехвар нисфи гафсии 
маснуотро нишона мекунанд. Ин нишона марказй сурох дар руяи ак,иб 
мебошад.

2. Аз нуктахои пайдошуда чун марказ даврахое мекашанд, ки кутри 
онхо ба кутри сурох баробаранд (расми 64 в).

3. Хатхои зиёдатиро тоза ва шакли намоёни маснуотро руйдавон 
мекунанд (расми 64 г)

I | I I а) б) в) г)

Расми 64. Сохтани проексияи фронталии диметрявй.

^^^Дар дафтари худ проексияи фронталии диметриявии маснуотеро, i 
дар расми 65 акс ёфтааст, созед. Мехвари х-ро ба у иваз кунед.

8.2. Проексияи изометриявии давра. Проексияи изометриявии дав- 
ра (расми 66) хати качест, ки эллипс ном дорад. Кашидани эллипс 
душвор аст ва дар амал онро бо байза (овал) иваз мекунанд. Байза хати 
качи сарбастаест, ки аз чор камонхои даврахо иборат аст. Онро 
андаруни ромб, ки проексияи изометриявии мураббаъ мебошад, чойгир 
намуда сохтан осонтар аст.

Аввал ромбе месозанд, ки тарафаш ба кутри давраи додашуда ба­
робар бошад (расми 66 а). Барои ин аз нуктаи 0 мехвархои изометрия-
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Расми 65. Супориш барои мспщ.

вии х ва у-ро гузаронида, дар онхо аз нуктаи 0 порчахои ба нимкутри 
давраи додашуда баробарро нишона мекунанд.

Аз нуктахои а, Ь, с ва d ба мехвархо хати рости мувозй кашида, ромб 
хосил мекунанд. Мехвари калони байзаро дар диагонали калони ромб 
Чой медиханд.

Аз нуктахои А ва В камонхое мекашанд, ки нимкутри онхо R ба 
масофаи байни нуктахои А ва В ва мувофикан то нуктахои а, b ё с, d 
бошанд (расми 66 б).

Аз нуктахои В ва А, В ва b хатхои рост кашида, дар нуктахои буриши 
хатхои рости Ва ва ВЬ бо диагонали калони ромб нуктахои С ва D 
(маркази камони хурд)-ро пайдо мекунанд (расми 66 в). Нимкутри онхо 
Ri ба Са ё Dd баробар аст. Бо камонхои ин нимкутр камонхои калони 
байзаро мепайванданд.

Байзае, ки кашида шуд, дар хамвории ба мехвари z амуд чойгир аст 
(байзаи 1 дар расми 66). Байзахои дар хамворихои ба мехвари у (байзаи
2) ва мехвари х амудй хобидаро (байзаи 3) низ хамин тавр месозанд. 
Аммо байзаи 2 дар мехвархои х ва z (расми 67 а) ва байзаи 3 дар 
мехвархои у ва z (расми 67 б) сохта мешавад.
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Расми 66.
Тасвири даврахо дар аксонометрия 
А -  андаруни руяхои куб кашида- 

шуда. Б -  сохтани байза.

Расми 67. Сохтани байзахое, ки дар хамворихои ба мехвари у  ва х 
амудй цойгиранд.

8.3. Тартиби сохтани проексияхои аксонометриявии чисмхое, ки 
сатххои мудаввар доранд. Дар расми 68 проексияи изометриявии тахтае 
оварда шудааст. Сурохи мудавваршакле, ки ба руяи пеш амудй аст, ба 
тартиби зайл сохта мешавад.

Б)
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1. Дар руяи пеш марказй сурохро муайян мекунанд. Аз марказ 
мех,варх,ои изометриявиро гузаронида, дар онхо порчахои ба нимкутри 
давра баробарро ной медихднд (расми 68 а).

2. Ромб сохта, диагонали калони онро мекашанд (расми 68а).
3. Камонхои калонро гузаронида, марказх,ои камонхои хурдро му­

айян мекунанд (расми 68 в). Аз ин марказх,о камонх,ои хурдро мека­
шанд.

4. Байзаи руяи акибро низ месозанд ва кисми намоёни онро ни­
шон медиханд (расми 68 г).

Расми 68.
Сохтани проексияхои аксонометри­
явии чисм.\ое, ки сатххои мудаввар 

доранд.

Расми 69. 
Супориш барои машк,.
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▼ 1. Дар расми 69 се устувона акс ёфтааст. Муайян кунед:
а) Тарафчои ромбхое, ки дар онхо асосхои ин устувонахо во-
кеанд, чи тавр равонаанд?
б) Кутри даврахое, ки бо байзахои дарункашидаи ин ромбхо 

тасвир мешаванд, ба чй баробаранд?

9. Расми техники
Барои осон кардани кори ичрои тасвирхои аёнй баъзан расми техни- 

киро истифода мебаранд.
Расми техники тасвирест, ки мувофики коидахои аксонометрия бо 

риояи назардиди таносубхои дастй кашида мешавад. Дар ин маврид хам 
мехвархо тахти хамон кунчхо равонаанд ва андозахоро дар мехвархо ё 
ба онхо мувозй чойгир мекунанд.

Расми техникиро дар когази катакдор кашидан осонтар аст. Дар 
расми 70 истифодаи катакхо барои сохтани байза нишон дода шудааст.

N,
к-N

f
/

г f /
**

а) б) В)

Расми 70. Сохтани давра ва байза дар когази катакдор.

Дар дохили ромб аввал хатчахое мекашанд, ки онхо шакли байзаро 
мукаррар мекунанд (расми 70 б). Пас байзаро пурра мегузаронанд 
(расми 70 в).

Агар тасвирхои аёнии чисмро хатпуш кунем, хачмдор будани онхо 
бештар инъикос меёбанд (расми 71). Барои ин тасаввур мекунанд, ки 
рушной ба чисм аз тарафи чап, аз боло меафтад. Ч,ойхои равшанро 
сафед мемонанд ва хар кадаре. ки сатх ториктар бошад, хатхо хамин 
кадар зичтаранд (расми 71).

Расми 71. Расми техникии хатпушшуда.
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1.Расми техники аз проексияи аксонометрявй чй фарк дорад?
2.Хачми чисмро дар расми техникй чй тавр зохир кардан мумкин 
аст?

1. Проексияи изометриявии давраи уфукии кутраш 50 мм-ро дар 
дафтари худ созед.
2. Мувофики супориши муаллим аз руйи маснуот расми техникии 
онро кашед.
3. Расми техникии чисмро, ки ду намуди он дода шудааст, кашед 
(расми 72). Дар раем ду проексияи куб, ки 4 гушаи он аз пеш ва дар, 
акиб танхо сеяки чисм дар мобайн бокй мондааст, оварда шудааст.

а)

\

/
Расми 72. Супориш барои машц.
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IV. У сулхои хондану ичрои иакш ахо

10. Тахлили геометриявии шакли нисмхо

Ч,исмх,ои геометриявй нихоят гуногунанд. Шакли хар яки онхо 
аломатхои ба худ хос доранд. Аломатхои устувона аз махрут, махрут аз 
маншур фарк мекунанд. Шумо бо аксари ин чисмхо шиносед (расми 73). 
Дар катори боло бисёрруяхо (куб, маншури секунча, маншури 
шашкунчаи мунтазам, пирамидаи шашкунча ва чоркунчаи мунтазам) ва 
дар катори поён сатхдои кач (устувона, нимустувона, махрут, махрути 
сарбурида, кура) тасвир ёфтаанд.

Расми 73. Чисмхои геометрияви.

Аксар чизх,ои атроф ё шаклан чисм^ои геометриявй аз онх,о таркиб 
ёфтаанд. Шакли чузъхои мошину механизмхо хам монанди чисмхои 
геометриявй аз онхо таркиб ёфтаанд (расми 74). Баъзе аз ин чузъхо ба 
шакли сода сохибанд. Масалан, фона (1), мехвар (5) кубур (8). Фонаро 
маншуршакл, мехвар ва кубурро устувоиашакл мегуянд.

Ч,узъхои дигар мураккабтаранд ва аз якчанд чисмхои геометриявй 
таркиб ёфтаанд. Масалан, галтак (3) аз се устувонае, ки сурохи
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гирдшакл доранд ва киф (9) бошад, аз ду устувона ва махрути 
сарбуридаю сурохи маншуршакл таркиб ёфтааст. Шакли баъзе 
чузъхоро аз тасвир дарк намудан душвортар аст.

Расми 74. Чузъхои гуногун аслан цисм^ои геометриявианд.

Тасаввур кардани чузъи шаклаш мураккабро ба таври зайл осон 
гардонидан мумкин аст. Барои ин чузъи мураккабро фикран ба кисмхои 
содаи геометриявй чудо мекунанд. Масалан, чузъе, ки дар расми 75 акс 
ёфтааст, аз махрути сарбуридаи гирдсурох, устувона, маншур ва ду 
маншуру ду нимустувонае, ки комахои нимустувонашакли якхела 
доранд, иборат аст.

Амали фикран ба чисмхои таркибии геометриявй чудо кардани 
маснуотро тахдили шакли геометриявй меноманд.
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Расми 75. Таулили геометриявии шакли маснуот.

?

▼

1. Чисмхои геометрии содатаринро номбар кунед.
2. Предметхоеро номбар кунед, ки шакли кура, мукааб ё устувона 
дошта бошанд. Масалан, куттии гугирд шакли параллелепипедро 
дорад.
3. Ба кисмхои таркибй (чисмхои геометриявй) чудо кардани 
маснуот чй ном дорад?
4. Тахлили шакли геометриявии чисм чй ахамият дорад?
5. Ч,исме, ки дар поён чойгир аст (расми 76), аз чанд сат \ иборат 
аст.

Кадом чисмхои геометрияви шакли маснуотхоро ташкил медиханд? 
Ба расми 76 нигаред.
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11. Накшахо ва проексияхои аксонометриявии 
чисмхои геометриявй

Шумо акнун медонед, ки шакли аксар маснуот аз чисмхои гуногуни 
геометриявй ё кисмхои он таркиб ёфтаанд. Бинобар ин, хондану ичрои 
тасвири чисмхои геометриявиро донистан зарур аст.

11.1. Сохтани проексияхои куб ва параллелепипеди росткунча.
Чисмхоро тавре чо медиханд, ки руяхои он ба хамвории проексияхо 

мувозй бошанд. Он гох руяхо дар хамворихои ба онхо мувозй бетагйир 
ва ба хамворихои ба руяхо амудй - чун порчахои хатхои рост тасвир 
мешаванд. Дар расми 77 а сохтани проексияхои куб нишон дода 
шудааст, ки се мураббахои баробар доранд (расми 77 б). Проексияхои 
параллелепипедро се росткунча ташкил медиханд (расми 77 в).

Расми 77: а -  проексиясози, б - нак,шсщои куб ва 
параллелепипед, в - проексияи изометриявии куб.

Дар накша барои мукааб ва параллелепипед се андоза 
(дарозй, бар ва баландй)-ро нишон медиханд.

Дар расми 78 маснуоти иборат аз устувона ва 
параллелепипед, ки ду руяи мураббаъ дорад, тасвир 
шудааст. Ахамият дихед, дар накша руяхои хамвор бо 
хатхои борики буридашаванда кайд карда шудаанд 
(расми 78). Ба туфайли истифодаи аломати шартии ф ва

□ шакли маснуот аз як проексия хам фахмо мебошад.

Расми 78.
Истифодаи аломапщои шартие.ки шакли цисмро муайян мекунанд.
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11.2. Сохтани проексияхои маншурхои секунча ва шашкунчаи 
мунтазам.

Асосхои маншурхо ба хамвории уфукии проексияхо мувозианд, дар 
он бетагйир, аммо дар хамворихои фронталй ва пахлуй чун хатхои рост 
тасвир мешаванд. Руяхои пахдуй ба хамворихои проексияхое, ки 
мувозианд, бетагйир ва ба хамворихое, ки амудианд, хамчун иорчахои 
хатхои рост акс меёбанд. Руяхое, ки ба хамворихои проексияхо 
моиланд, бо тахриф тасвир мешаванд (расмхои 79 а ва 80 а).

Дар накша мехвархои симметрияи чисмро бо хатхои канда-кандаи 
нуктадор нишон медиханд. Андозахои маншурро баландй ва андозахои

Расми 79: а -  проексиясози, 6 - нации/и маншур дар системаи проексияхои 
росткунца, в - проексияи изометриявии маншур.

Расми 80: а- проексиясози, б - нацшаи маншур дар системаи проексияхои 
росткунца, в - проексияи изометриявии маншур.
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асоси он муайян мекунанд. Ичрои накшахои маншурхоро аз сохтани 
проексияи уфукй, яъне секунча (расми 79 б) ва шашкунча (расми 80 б) 
cap мекунанд.

Х,ангоми сохтани проексияхои изометриявии маншурхо аввал асосхои 
онхоро месозанд. Пас аз хар як куллаи асос хатхои амудй кашида. дар 
онхо порчахои ба баландии маншур баробарро мегузоранд. Аз 
нуктахои пайдошуда хатхои рости ба тегахои асос мувозиро мекашанд.

П.З.Сохтани проексияи пирамидаи чоркунчаи мунтазам. Асоси 
мураббаи пирамида ба хамвории уфукии проексияхо бетагйир тасвир 
мешавад. Дар он чун диагоналхо тегахои пахлуй, ки куллахои асосро бо 
куллахои чисм мепайванданд, акс меёбанд (расми 81).

Проексияхои фронталй ва пахдуии пирамида секунчахои баробар- 
пахлу мебошанд. Дар накша андозахои пирамида бо дарозихои ду 
тарафи асос ва баландии он муайян карда мешаванд.

Расми 81: а -  проексиясози, б -  нацшаи пирамидаи чоркунцаи 
мунтазам дар системаи проексияхои росткуица.

Сохтани проексияи изометриявии пирамидаро аз асос мураббаъ cap 
мекунанд. Аз марказй асос (росткунча) хати амудй кашида, дар он 
баландии пирамидаро мегузоранд. Ин нуктаро бо куллахои асос 
пайваст кардан зарур аст.

11.4. Сохтани проексияхои устувона ва махрут. Доирахое, ки дар 
асосхои устувона ва махрут чойгиранд, ба хамвории уфукии проексияхо 
мувозианд ва аз ин ру, дар ин хамворй бетагйир чун давра тасвир 
мешаванд. Проексияхои фронталй ва пахлуии устувона бошанд, рост-

65



Расми 82: а - проексиясози, б - исщиши устувона дар системаи 
проексияхои росткунча, в - проексияи изометриявии устувона.

Расми 83: а - проексиясозй, б - шщилаи махрут дар системаи проексияхои 
росткунча, в - проексияи изометриявии махрут.

кунчахо ва махрут секунчахои баробарпахлуанд (расмхои 82 а ва 83 а). 
Дар накша сохтани ин проексияхоро аз гузаронидани мехвари симмет­
рия cap мекунанд (расмхои 82 б ва 83 б).
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б)

Расми 84.
Расми 85. 

а -  накшаи кура дар системаи
Истифодаи аломати шартие, ки проексияхои росткунча. б  -  проексияи

Проексияхои фронталй ва пахлуии устувона (махрут хам) якхелаанд, 
яъне дар ин маврид проексияхои пахдуй зиёдатианд. Райр аз ин, 
туфайли аломати Ф шакли устувона ва махрутро бо як проексия хам 
тасвир кардан мумкин аст (расми 84). Андозахои устувона ва махрут бо 
баландй ва кутри асосхои онхо муайян мешаванд.

Тарзи сохтани проексияхои изометриявии устувона ва махрут кариб 
якхелаанд. Барои ин мехвархои х ва у-ро гузаронида. дар онхо ромбе 
месозанд, ки тарафхояш ба кутри асоси устувона (ё махрут) баробаранд. 
Андаруни ромб байза (ниг. ба расми 66) месозанд.

11.5.Проексияхои кура. Хдма проексияхои кура даврахое мебо- 
шанд, ки кутри онхо ба кутри кура баробар (расми 85) аст. Дар хар як 
проексияи кура мехвархои симметрия гузаронида мешаванд.

Ба туфайли аломати Ф кураро хам бо як проексия тасвир кардан 
мумкин аст. Дар накша барои кураро аз давра (ё дигар сатх) фарк 
кардан калимаи «кура»-ро илова мекунанд. Масалан: Кура Ф 40.

11.6.Проексияхои гурухи чисмхои 
геометриявй. Шумо дар расми 86

шакли чисм.уоро муайян месозад. изометриявии кура.

проексияхои гурухи чисмхои
геометриявиро мебинед. Проексияхоро 
муоина намуда мукаррар кардан мумкин, 
ки дар он устувона, маншури секунчаи 
мунтазам ва параллелепипед акс ёфтаанд. 
Ин чисмхо нисбат ба якдигар ва 
хамворихои проексияхо чй тавр 
чойгиранд?

чисмхои Г

ЧШ

Расми 86. 
Нсщшаи гурухи  

Чисмхои геометриявй.
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Мехвари устувона, руяхои маншур ва параллелепипед ба хдмвории 
уфукии проексияхо амудианд. Ду руяхои параллелепипед ба хамвории 
фронталии проексияхо ва як руяи маншур ба хамвории пахлуии 
проексияхо мувозй мебошанд. Аммо ду руяхои дигари параллелепипед 
ва як руяи маншур ба хамвории фронталии проексияхо амудианд. Як 
руяи параллелепипед ба руяи маншур расанда мебошад.

Параллелепипед аз пеш, баьд маншур ва пас устувона чойгиранд. Аз 
ин ру, устувона ва кисми маншур нисбат ба хамвории фронталии 
проексияхо нонамоён ва бо хатхои канда-канда акс ёфтаанд.

Маншур нисбат ба устувонаю параллелепипед чаптар вокеъ аст ва 
нисбат ба хамвории профилии проексияхо параллелепипедро пурра ва 
устувонаро кисман пушондааст. Кисмхои нонамоёни ин чисмхо бо 
хатхои канда-канда нишон дода шудаанд.

7 1. Агар устувонаро аз ду чисми дигар пештар чой дихсм, он гох дар 
расми 86 проексияи пахлуй чй гуна тагйир меёбад?

2. Проексияи изометрии гурухи чисмхоро, ки дар расми 86 оварда 
шудааст, созед.
3. Дар расми 87 ду проексияи чисм акс ёфтааст. Проексияи сеюм 
ва проексияи изометрии онро созед. Муайян кунед, ки чисм аз ка­
дом шаклхои геометрй таркиб ёфтааст?

12. Проексияхои куллахо, тегахо ва руяхои чисм

12.1. Тасвири унсурхои чисм. Дар тасвири чисм хар нукта ё порча 
проексияи ин ё он унсур (кулла, тега, руя, сатхи кач ва F.) мебошад 
(расми 88). Бинобар ин, барои тасвири хар як чисм сохтани проексияхои 
хамаи унсурхои он зарур аст. Ин мисолро хангоми сохтани проексияи 
зерин муоина мекунем. Ч(исм чунон чой дода шудааст, ки хар яке аз ду 
руяхои байни худ мувозии он ба яке аз хамворихои проексияхо мувозй 
мебошад (расми 89). Он гох ин руяхо ба хамворихои мувофик бетахриф
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тасвир мешаванд. Масалан, руяи ABCDEF ба хамвории фронталии 
проексияхо, руяи ABNM ба хамвории уфукии проексияхо ва г.

Аз раем дида мешавад, ки дар як шуои проексиякунанда ду куллахои 
чисм вокеъ аст ва дар накша 
проексияхои онхо хамчоя мешаванд.
Масалан, куллахои А ва F дар як шуои 
ба хамвории уфукии проексияхо (П|) ва 
куллахои А ва В дар як шуои ба 
хамвории пахлуии проексияхо амудй 
мехобанд.

Аз ду нуктаи болоихами тасвир 
яктоаш тасвири куллаи намоён ва 
дигараш тасвири куллаи нонамоён аст.
Дар проексияи уфукй куллае намоён аст, 
ки дар фазо болотар мебошад, яъне 
куллаи А намоён ва куллаи F нонамоён 
аст. Дар проексияи фронталй хамон 
нукта намоён аст, ки ба мо наздиктар 
мебошад. Аз ин чо Кг намоёну Мг тасвири куллаи нонамоён аст, ки бо 
он куллаи А пушида мешавад. Дар тасвир ишорати проексияи нонамоё- 
нро баъзан дар кавс мегиранд ё проексияхоеро, ки хамчоя мешаванд. ба 
таври Аг^Мг, Д i=Ei ва F. менависанд.

Проексияхои куллахоро чуфт-чуфт пайваста, чисмро дар хамворихои 
проексияхо пайдо мекунанд. Масалан, АВ, проексияи уфукии тегаи А В 
ва г. Аз раем намоён аст, ки агар тега ба хамвории проексияхо мувозй 
бошад, он гох вай дар ин хамворй бетахриф ё чунонки мегуянд, ба 
андозаи аслиаш тасвир мешавад, яъне проексияи тега ва худи он ба як-

Расми 89. Тасвирхои цисм.
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дигар баробаранд. Масалан, порчаи ВС ба дарозии хакикии тегаи ВС 
баробар аст. Агар тега ба хамвории проексияхо амудй бошад, 
проексияи он дар ин хамворй нукта мешавад, яъне тегаи AM дар 
хамвории фронталй, тегаи CD дар хамвории пахлуй чун нукта тасвир 
мешаванд.

Проексияи тегахо дар накша проексияхои руяхоро махдуд мекунанд. 
Руя хам мисли тега ба хамвории проексияхо мувозй бошад, дар он 
бетахриф тасвир мешавад. Масалан, руяи ABNM дар хамвории уфукй, 
руяи ABCDF дар хамвории фронталии проексияхо ва г. Агар руя ба 
хамвории проексияхо амудй бошад, дар он хамворй чун хати рост акс 
меёбад.

Х,амин тавр, дар накша дар як хати рост проексияи тега ё проексияи 
хамвориест, ки ба хамвории проексияхо амудй аст. Тега ва руяхои чисм, 
ки ба хамворихои проексияхо моиланд, дар он хамворй бо тахриф 
тасвир мешаванд. Муайян кунед, кадом тегахо ва руяхои чисм ба ин 
гурух дохил мешаванд?

Хангоми накшакашй бояд тасаввур кард, ки дар як кулла, тега ва 
руяи чисм дар он чй гуна тасвир мешавад. Баръакс, тасаввур кардан 
мебояд, ки дар хар нукта, хат, ё шакл кадом хиссаи чисм мебошад.

Дар хотир доред, ки хар як намуд тасвири тамоми чисм аст, на ягон 
тараф ё хиссаи он. Фарк танхо дар он мебошад, ки баъзе руяхои чисм бо 
андозахои хакикии худ тасвир мешаванду баъзеашон чун порчахои 
хатхои рост.

7 1. Дар накша дар кадом маврид проексияхои нуктахо хамчоя ме­
шаванд? Аз ду нуктаи проексияашон дар хамвории уфукй хамчо- 
яшуда кадоми он намоён аст?
2. Порчаи хати рост (тега) дар кадом маврид ба андозаи хакикии 
худ ва дар кадом маврид чун нукта акс меёбад? Дар кадом маврид 
руя чун порчаи хати рост ва дар кадом маврид ба андозаи хакикии 
худ тасвир мешавад?

^  1. Дар расми 90 а тасвири аёнй ва проексияхои кунчак дода шуда­
аст. Дар накша проексияхои нуктаи А, ки яке аз куллахои кунчак 
мебошанд, кайд шудааст:

7. Проексияхои додашудаи кунчак чй ном доранд?
2. Проексияхои чисмро ба дафтари худ ё калка (когази шаффоф) 

кучонед. Дар онхо проексияхои нуктахои В ва С-ро кайд кунед.
3. Тегаи ВС-ро дар хама проексияхо бо як ранг кашед. Ин тега дар 

кадом хамворихои проексияхо бо андозаи аслиаш тасвир мешавад?
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4. Руяи кунчакро, ки дар он нуктахои В ва С вокеанд, дар хама про­
ексияхо бо як ранг кашед.

2. Дар расми 90 б тасвири аёнй ва проексияхои маснуот дода шуда­
аст:

1. Маснуот чанд кулла дорад?
2. Тега ва руяхои маснуотро шуморед.
3. Чанд тега ва руяхои маснуот ба хамвории уфукии проексияхо 

мувозианд? Онхоро дар проексияхо нишон дихед.
4. Руяеро, ки хатпуш шудааст (расми 906) дар накша низ хамин 

тавр хатпуш кунед.

й Б э
/
г " Ч

в. \
,  **  .

б)

Расми 90. Супориш барои маши;.

3. Дар расми 91 б руяхои чисм бо харфхои гуногун ишорат карда 
шудаанд. Дар накша (расми 91 а) проексияхои ин руяхоро бо хамин
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харфхо ишорат кунед. Муайян кунед, ки руяхои маснуот нисбат ба 
хамворихои проексияхо чй тавр чойгиранд.

Расми 92. Супориш барои машк,.

4. Расми 92-ро ба калка кучонед. Дар тасвири аёнй хар як руяи чисм­
ро гуногун ранг кунед. Пас дар накша (расми 92 а) проексияхои руяхои 
мувофикро хамон тавр ранг кунед.

5. Проексияи норасои комаро созед.

Расми 92. Супориш барои машк,.
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6. Дар расми 93 тасвири маснуот (поя) оварда шудааст. Тасвирхоро 
ба дафтари худ кучонед. Шуморед, ки чисм чанд кулла дорад. Ин 
куллахоро дар тасвири аёнй ва проексияхо ишора кунед.

12.2. Сохтани проексияхои нукта дар сатх,и чисм. Аввал сохтани 
проексияхои нуктахоеро, ки дар хат (тега)-и чисм чойгиранд, муоина 
мекунем. Дар расми 94 пирамидаи шашкунчаи мунтазам тасвир ёфтааст, 
ки дар тегаи канории он нуктаи А вокеъ аст. Дар хате, ки проексияи 
фронталии тегаи чисм акс ёфтааст, проексияи фронталии Аг дода 
шудааст. Проексияхои бокимондаи нукта чй тавр сохта мешаванд?

Расми 94. Сохтани проексияи нук,таи дар тегаи пирамида хобида.

Агар нукта дар тегаи чисм вокеъ бошад, он гох проексияхои нукта 
дар проексияхои хамин тега чойгир мешаванд, яъне аввал проексияхои
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тега ва пас дар онхо проексияхои нуктаро чустан лозим аст. Барои 
сохтани проексияи пахлуии чисм, аз чумла, проексияи тегае, ки дар он 
нуктаи А вокеъ аст, хати роста ёрирасонро кор мефармоянд. Ин хат аз 
тарафи роста намуд аз боло дар тахти кунчи 45° нисбат ба хати уфукй 
гузаронида мешавад (расми 94 б). Тартиби сохтани проексияи пахлуии 
чисм бо тирчахо нишон дода шудааст. Аввал проексияи уфукии нуктаи 
А-ро месозем. Барои ин аз нуктаи А хати ёридиханда гузаронида, дар 
буриши ин хат бо проексияи уфукии тега нуктаи А-ро, проексияи 
уфукии нуктаро пайдо мекунем.

Проексияи пахлуии нуктаи А дар проексияи пахлуии тега чойгир 
мешавад. Ин нукта А, бо ёрии хата уфукии ёридиханда сохта шудааст. 
Дар накша сохтани проексияхои нуктаи В низ акс ёфтааст.

Агар хар се намуд дода шуда бошад (расми 94 б) хати ёрирасонро чй 
тавр бояд сохт? Барои ин нуктаро ёфтан кифоя аст, ки аз он ин хат 
мегузарад. Нуктаи мазкурро (К) дар буриши проексияхои уфукй ва 
профилии мехвари симметрия пайдо мекунем. Аз нуктаи К ба 
мехвархои симметрия тахти кунчи 45° хати росте мекашем. Ин хати 
роста ёрирасон мебошад.

Расми 95. Сохтани хати рости ёрирасон.

Агар накша мехвари симметрия надошта бошад, он гох проексияхои 
уфукй ва пахлуии руяхоро, ки тасвираш порчаи хати рост мебошад, то 
дар нуктаи К бурида шудан давом медиханд ва аз он хати рости 
ёрирасон гузаронида мешавад.
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Дар расми 96 сохтани проексияхои нуктае, ки на дар тега, балки дар 
руяи чисм вокеъ аст, нишон дода шудааст. Дар накша нуктаи А бо про-

Сохтани проексияхои нуцтахое, ки дар сат.\и цисм цойгиранд.Расми 96.

ексияи фронталии худ Аз дода шудааст (расми 96 а). Нукта дар руяи 
пеши маснуот чойгир аст. Проексияи уфукии нуктаи А, яъне Ai бояд дар 
проексияи уфукии руя хобад. Барои ёфтани он аз нуктаи Аз то бо 
проексияи уфукии руя (порчаи хати рост) бурида шудан, хати амудй 
гузаронидан лозим аст.

Барои ёфтани проексияи пахлуй аз нуктаи А хати уфукй гузаронида, 
дар буриши он бо проексияи руя (порчаи хати рост) нуктаи А, 
(проексияи пахдуии нуктаи А)-ро муайян мекунанд.

Нуктаи В бо проексияи уфукии худ Bi дода шудааст. Сохтани проек­
сияхои бокимондаи ин нукта дар накша бо хатхои тирчадор нишон дода 
шудааст.

Т 1. Дар расми 97 накшаи маснуот ва тасвири аёнии он оварда шуда­
аст. Дар намудхо проексияи куллахо бо харфхо ишора шудаанд.

_ _ ф -------------

Расми 97. Супориш барои машк,.
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Тасвирхои додашударо ба калка (когази шаффоф) кучонед. Проексияхои 
бокимондаи суроххоро созед. Пас куллахоро дар тасвири аёнй ёфта, бо 
харфхои мувофик ишора кунед.

Q М
ТЛЕ
[ТТЛ

Расми 98. Супориш барои машк,.

2. Тасвирхои додашударо (расми 98) ба калка кучонед ва проексияхои 
нуктахоеро, ки дар руяхои маснуот вокеанд, созед, тегахо ва руяхое, ки 
ба хамворихои проексияхо моиланд, муайян кунед.
3. Тасвирхои аёнии додашударо (расми 99) ба калка кучонед. Пас се 
проексияхои ин чисмхоро созед ва дар онхо проексияхои нуктахои А, В 
ва С-ро муайян кунед.

Расми 99. Супориш барои машц.

4. Дар расми 100 а, б се проексияхои 2 маснуоти гуногун оварда шудаанд. 
Тасвирхои додашударо ба дафтари худ кучонед. Изометрияи ин чисмхоро
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созед ва дар онхо нуктахоеро, ки проексияхои онхо нишон дода шудаанд, 
муайян кунед.

А ,

С □
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Расми 100. Супориш барои машк,.

Кори амалии №4 
Накша ва проексияхои аксонометриявии чисмх,о

1. а) Мувофики супориши муаллим проексияхои аксонометриявии 
чисмхоро, ки ду (расми 101 а) ва се (расми 101 б) проексияхои онхо 
оварда шудаанд, созед. Нуктах,ои А ва В-ро дар проексияхои аксоно- 
метриявй нишон дихед ва онхоро ишорат кунед'

б) Ба саволхои зерин чавоб дихед:
1) Дар накша кадом намудхои маснуот ифода ёфтаанд?
2) Хдр як маснуот аз кадом чисмхои геометриявй таркиб ефтааст?

Расми 101. Супориш барои машк,.
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3) Дар хар як намуд сатххои хамворро, ки ба хамвории фронталии 
проексияхо (инчунин ба хамвории уфукии проексияхо) амудианд, 
муайян кунед.

2. Аз руйи тасвири аёнии маснуот (расми 102 а, б) накшаи онро ба 
микдори зарурии намудхо ичро кунед. Дар хамаи намудхо куллахои А 
ва В-ро муайян намоед ва ишорат кунед. Интихоби намуди асосй бо 
тирча (А) нишон дода шудааст.

Расми 102. Супориш барои машк,.

3. Дар расми 103 чй гуна тасвирхо оварда шудаанд? Муайян кунед, 
чисми мазкур чанд руя, тега ва кулла дорад? Кадом ишорахои харфии 
унсурхои чисм дар тасвири аёнй ба ишорахои ракамии хамин унсурхо 
дар накша мувофиканд?

4,авобхоро ба шакли чадвали зайл тартиб дихед:

№ хат 
дар шакша Номи хат Таъйиноти хат дар 

накша
Гафсии

хат



13. Таргиби сохтани тасвирхо дар накша

13.1. Тарзи сохтани тасвирхо дар асоси тахлили шакли чисм.

Аксар маснуотро чун мачмуи 
чисмхои содаи геометриявй тасаввур 
кардан мумкин аст, яъне барои 
хондану кашидани накшахо, сохтани 
тасвири чисмх,ои гуногуни 
геометриявиро донистан зарур аст.

Дар расми 104 тасвири чузъи мошин 
оварда шудааст, ки аз шаклхои 
геометриявй таркиб ёфтааст. Барои ин 
аломатхои хоси тасвири хар як 
чисмхои геометриявиро ба хотир 
меорем. Расми 104.

Дар расми 105 а проексияхои яке аз Тасвири аёнии маснуот.
кисмхои маснуот бо ранги сиёх нишон
дода шудааст. Ду проексияи ин кием ба шакли росткунча ва проексияи 
сеюм ба шакли секунча сохибанд, ки барои маншури секунча хосанд. 
Дар расми 105 б се проексия ва тасвири аёнии ин маншур алохида акс 
ёфтааст. Дигар кисми геометриявии маснуот дар расми 105 в нишон 
дода шудааст (инчунин бо ранги сиёх). Бо ин гуна проексияхо шумо 
шинос хастед. Онхо барои параллелепипед хосанд. Се проексия ва 
тасвири аёнии ин кием дар расми 105 алохида бо ранги сиёх кашида 
шудааст.

Хдмин тавр, маснуот аз параллелепипед ва маншури секунча иборат 
будааст. Аммо параллелепипед аз чап комае дорад. Сатхи ин кием дар 
проексияи фронталй ва пахлуй ба шакли росткунча (дар хамвории 
фронталй бо хатхои канда-канда омадааст, зеро нонамоён мебошад) ва 
дар проексияи уфукй ба шакли нимдавра тасвир шудааст.

Проексияхои кадом чисми геометриявй нимаи давраю ду росткунча 
мебошанд? Х,ангоми тасвири нимустувона (ниг. расми 73) ва устувона 
(ниг. расми 82 б) шумо бо ин гуна проексияхо дучор шудед, яъне 
маснуот сурохи нимустувонашакл дорад, се проексияи он дар расми 
105 г алохида кашида шудааст.

Тахлили шакли маснуот на танхо барои накшахонй, балки барои 
ич;рои он низ зарур аст. Масалан, тартиби дурусти сохтани накшаи 
маснуот ба таври зайл мебошад:

1) дар хар се намуд асоси маснуот - параллелепипедро мекашанд;

А
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t ) - г)

а)

в)

i=tZI

Расми 105. Та.\лили шакли чисм.

2) ба накшаи параллелепипед накшаи маншурро илова мекунанд;
3) сурохи нимустувонашаклро мекашанд, дар намуд аз пеш онро бо 

хатхои канда-канда нишон медиханд, чунки нонамоён аст.

Т Аз руйи тавсифи зайл накшаи чисмро кашед. Вай аз мукааб ва 
махрути сарбурида таркиб ёфтааст. Дарозии тегаи мукааб 40 
мм мебошад, асоси поёни махрут ба 40 мм, асоси боло ба 30 

мм ва баландии он ба 25 мм баробар аст. Аз боло то поёни чисм самти 
мехвари он сурохи гирдшакл, ки 20 мм мебошад, мавчуд аст.
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13.2. Тартиби кашидани намудхо дар накша.

Мисоли кашидани намудхои 
маснуотеро, ки такя ном дорад, 
нишон медихем (расми 106).
Пеш аз сохтани намудхои такя 
шакли умумии геометриявии 
онро тасаввур кардан лозим 
аст. Агар такяро ба хамворихои 
П| ГЬ ва Пз проексия намоем, се 
росткунча пайдо мешавад.
Онхо бо хатхои борик нишон 
дода шудаанд (расми 107 а).
Дар хамвории фронталии 
проексияхо баландй (30) ва 
дарозй (34), ва дар хамвории 
уфукии проексияхо - бар (26) ва 
дарозй (34) ва дар хамвории 
пахлуии проексияхо бар (26) ва 
баландии чисм (30) инъикос 
мегарданд. Накшаро аввал бо 
хатхои борик мекашем. Расми 106.

Х,ар як андозаи чисм ду маро- Тасвири аёнии такя.
тиба бетахриф акс мешавад:
баландй-дар хамвории фронталй ва уфукй, бар - дар хамворихои уфукй 
ва пахлуй. Вале дар накша хамон андоза танхо як маротиба нишон дода 
мешавад.

Намуди асосй ва намуд аз боло симметрияанд, аз ин ру, дар онхо 
мехвархои симметрия гузаронида шудаанд. Акнун ба проексияхои 
параллелепипед комахоро илова мекунанд (расми 107 б). Онхоро аввал 
дар намуди асосй сохтан бехтар аст. Барои ин аз тарафхои чапу рости 
мехвари симметрия 12 мм гузошта, аз нуктахои пайдошуда хатхои 
амудй мекашанд. Дар ин хатхо ба поён 14 мм гузошта, нуктахои 
пайдошударо бо хати уфукй (асоси кисмхои аз чапу рост буридашудаи 
чисм) пайваст мекунанд. Дар поёни чисм кисми дар тахти 30° бурида-
шударо месозанд.

Акнун проексияхои комаю кисмхои аз чапу рост ва поён бурида­
шудаи чисмро дар намудхо ичро кардан зарур аст. Кома дар проексияи 
фронталй ва пахлуй ба шакли росткунча тасвир мешавад (расми 107 б). 
Проексияхои кисми аз поён буридашудаи чисм росткунчахо мебошанд 
ва бо хатхои рости канда-канда тасвир мешаванд (дар проексияи пахлуй 
чун порчаи хати рост). Асоси кома дар проексияи фронталй ва пахлуй 
чун росткунча (дар хамвории пахлуй бо хатхои рости канда-канда) акс 
меёбад.
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Расми 107. Тартиби кашидани намудхо дар нсщша.

Дар охир хатхои тасвирро мувофики талаботи стандарт ичро меку­
нанд ва андозахои заруриро нишон медихднд (расми 107 в)

7 1.Тартиби сохтани хар як намуди чисмро гуфта дихед.
2.Хатхои ёридихандаи тирчадор бо кадом максад гузаронида меша- 
ванд?

13.3. Сохтани тасвири комахо дар чисмхои геометриявй. Дар расми 108 
тасвири аёнии чисмхои гуногуни геометриявие акс ёфтаанд, ки шакли 
онхо ба воситаи хар гуна комаю буришхо мураккаб карда шудааст. Ин 
гуна маснуот дар техника бисёранд. Барои кашидан ё хондани накшаи
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онхо шакли аввала, яъне шаклеро, ки аз он маснуот тайёр карда 
мешавад ва хам шакли комаю сурохро тасаввур кардан лозим аст.

©
Расми 108. Чисмхои геометриявие, ки кома доранд ё бурида шудаанд.

Масалан, чисме, ки тасвири аёнии он дар расми 109 а оварда шудааст, 
дар начинай бурида шудани устувона пайдо шудааст. Накднаро (109 б) 
тахлил намуда, ба хулоса омадан мумкин аст, ки вай дар натичаи аз 
устувона бурида шудани нимустувона (расми 109 в) пайдо шудааст.

Расми 109. Та^лили шакли пука (пробка).

Дар расми 110 боз як мисоли сохтани проексияи кома нишон дода 
шудааст. Шакли аввалаи масолехи зарурй чй гуна буд? Маснуот дар 
натичаи кадом амал ба вучуд омадааст?

Накшаи маснуотро тахлил намуда, хулоса баровардан мумкин аст, ки 
маснуот аз чисми устувонашакл сохта шудааст ва аз боло кома дорад, 
ки шакли он аз расми 110 6 аён аст.

Проексияи комаро дар намуд аз чап ба таври зайл месозанд. Аввал 
росткунчаро, ки намуд аз чап аст (маснуот шакли устувона дорад) ва 
пас проексияи комаро месозанд. Андозаи вай маьлум аст, яъне нуктахои
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А2В2 ва А1В1 (проексияхои умки кома)-ро ифода мекунанд. Дар накша 
сохтани проексияи пахлуии ин нуктахо (Аз ва Вз) бо хатхои тирчадор 
нишон дода шудааст (расми 110 в).

б)

Расми 110. Сохтани проексияхои комаи чисм.

Шакли кома муайян гашт ва акнун кадом хатхоро дар намуд аз чап 
бо хати яклухти гафси асосй, кадомашро бо хатхои канда-канда ва 
кадом хатхоро тамоман тоза кардан лозим аст, аник мегардад.

7 1. Накшахои расми 111-ро муоина кунед ва гуед, ки кисмхои бури- 
дашудаи маснуот чй гуна шакл доранд? Тасвири аёнии ин кисмхоро 
кашед.

•  2. Проексияхои маснуотеро, ки тасвири аёнии он дар расми 108 
оварда шудааст, созед ва пас проексияхои нуктахоеро, ки дар сатхи 
он чойгиранд, муайян кунед.

а) б) в)

Расми 111. Супориш барои машк,.
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13.4. Сохтани намуди сеюм. Агар ду намуди маснуот дода шуда 
бошад, намуди сеюми он ба таври зайл сохта мешавад.

Дар расми 112 накшаи чортароши ду гушааш буридашударо мебинед, 
ки бо намуд аз пеш ва намуд аз боло акс ёфтаанд. Бояд намуд аз чап 
сохта шавад. Аввал шакли маснуоти тасвиршударо тасаввур кардан 
зарур аст. Намудхои додашудаи чортарошро мукоиса карда мебинем, 
ки маснуот шакли параллелепипеди 
андозааш 20x70x40 мм дорад. Баъд 
аз бурида шудани гушахои чисм 
шакли дар байн пайдошуда мукааб 
мебошад, ки андозах,ояш ба 20x20x20 
мм баробаранд.

Намуд аз чап дар хамон як ба- 
ландй бо намуди асосй, вале аз 
тарафи рости он чойгир аст. Ду хати 
рости уфукй мекашем, яке дар хати 
рости асоси поёни чисм, дигаре дар 
хати рости асоси боло (расми 113 а).

Ин хатхо баландии намуд аз чапро 
махдуд мекунанд. 4,0 йи дилхох 
байни онхо хати амудй мекашем, ки 
он проексияи руяи акиби чортарош 
дар хамвории пахлуии проексияхо 
мебошад. Дар масофаи 40 мм ба он 
хати мувозие мекашем, ки он проексияи руяи пеши чортарош мебошад 
(расми 113 б).
Акнун гушахои буридаро дар намуд аз чап нишон медихем. Барои ин□

CD

....

SJ!

20
70

Расми 112. Нацшаи чортароши 
гушауояш буридашуда.

]  [

«=! а) Яfr=! I В)
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Q
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б)
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c C J

Расми 113. Сохтани проексияи сеюм.

г)
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аз хатхои канории проексияи пахлуй (проексияхои руяхои пеш ва акиби 
чортарош) боз ду хати амудй дар масофаи 10 мм мекашем (расми 113 в). 
Пас хама хатхои ёрирасонро тоза ва хатхои зарури накшаро мувофики 
коида ичро мекунем (расми 113 г).

Проексияи сеюмро дар асоси тахлили шакли геометриявии маснуот 
низ сохтан мумкин аст. Дар мисоли зерин инро шарх медихем. Барои 
маснуоте, ки ду проексияи он дар расми 114 оварда шудааст, проексияи 
сеюм ба таври зайл сохта мешавад.

Аз проексияхои мавчуда фахмидан мумкин аст, ки маснуот аз маншу­
ри шашкунча, параллелепипед ва устувона таркиб ёфтааст, яъне акнун 
шакли маснуотро тасаввур кардан мумкин аст (расми 114 а). Хати рости 
ёрирасонро тахти кунчи 45° гузаронида, сохтани проексияи сеюмро cap 
мекунем. Проексияхои сеюми маншури шашкунча, параллелепипед чй 
гунаанд, ба шумо маълуманд (ниг. 11.1.- 11.3.). Бо ёрии хатхои алока ва 
мехвархои симметрия проексияхои хар яки ин чисмхоро пай дар пай 
месозем (расми 114 б).

а)

Расми 114. Сохтани проексияи сеюм аз руйи ду проексияи додашуда.

Дар хотир доред, дар аксар мавридхо проексияи сеюмро сохтан лозим 
несг. Ичрои окилонаи тасвир кашидани ду ва баъзан як намуди чисмро 
талаб мекунад, ки барои тасаввур кардани шакли он кофй бошад. Дар 
мисоли мазкур аз ду проексияи шакл ва хамаи андозахои чисмро

н£!&>
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фахмидан мумкин аст. Сохтани проексияи сеюм танхо ахамияти 
таълимй дорад.

1. Тарзхои гуногуни сохтани проексияи сеюми чисм аз якдигар чй 
фарк доранд?
2. Хати рости ёрирасон бо кадом максад, чй тавр сохта мешавад?

7 3. Барои тасаввур кардани шакли маснуот сохтани проексияи 
сеюми он хамеша зарур аст?

# 4. Кадоме аз руяи маншур (расми 114), ки ранг карда шудааст, 
дар хамаи тасвирхо намоён мебошад?

▼  1. Дар накшаи чисм (расми 115) намуд аз 
чап нотамом аст. Накшаро ба калка кучонед 
ва хатхои номавчуди онро илова кунед. Барои 
ин чй гуна хатхоро истифода мекунем?
(яклухти асосй ё хатхои канда-канда)

Хатхои номавчудро инчунин ба расмхои 
116 илова кунед. Проексияхои бокимондаи 
нуктахоеро, ки дар руяхои чисм чойгиранд, 
созед.

Ду проексия барои фахмидани шакли ин 
чисмхо кофй мебошад ё проексияи сеюми 
онхоро сохтан зарур аст?

Расми 115.

я
ж

\

а)

У

JSL

Л

б)

Расми 116. Супориш барои машк,.

в)
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2. Барои чисмхое, ки дар расми 117 оварда шудаанд, проексияхои 
уфукии онхоро созед. Ба аломатхои шартй ахамият дихед.

в)

Расми 117. Супориш барои машк,.
3. Мувофики нишондоди муаллим яке аз чисмхоеро, ки дар расми

118 оварда шудааст, ба дафтарчаи худ кучонед. Проексияи уфукии ин 
чисмхоро созед. Расми техникии онро ичро кунед.

- - - -

1

U - J
а)

Расми 118. Супориш барои машк;.
4. Барои чисмхое, ки тасвири аёнй ва ду проексияи онхо дар расми

119 оварда шудаанд, проексияхои изометриявии онхоро созед. Аломатхои 
шартиро истифода баред ва микдори проексияхоро кам кунед.

Расми 119. 
Супориш барои 

машк,.



Кори амалии № 5. 
Сохтани проексияи сеюм аз руйи ду 

проексияи мавчуда

Аз руйи ду намуди додашудаи маснуот (расми 120) сеюмашро созед. 
Тасвирхоро ду маротиба калон кунед. Расми техникии чисмхоро ичро 
намоед. Муайян кунед, ки хар як маснуот аз кадом шаклхои геометри­
явй таркиб ёфтааст.

Расми

а)

ш

14. Вобаста ба шакли маснуот нишон додани 
андозахои он

Шумо бо коидахои асосии нишон додани андозахои чисм шинос 
Хастед. Акнун баъзе чихатхои дигари андозагузориро нишон медихем.

Кадом андозахоро дар кучои накша гузоштан лозим аст? Тахлили 
шакли чисм ба ин кор кумак медихад (ниг. 11).

Маснуоти дар расми 121 тасвиршударо фикран ба параллелепипеде, 
ки сурохии мукааб дорад ва устувона чудо кардан мумкин аст (расми 
121 б) муайян кунед. Дар накша махз андозахои хамин чисмхо гузошта 
мешаванд. Барои параллелепипед ва сурохии мукаабшакл дарозй, бар, 
баландй ва барои устувона кутри асос ва баландй зарур аст.

Андозахои хар як унсури маснуот маълум шуданд. Вале барои сохта­
ни он басанда нестанд. Боз андозахоеро, ки мавкеи нисбии унсурхои 
маснуотро нишон медиханд, гузоштан лозим аст, яъне 15, 18, 5 ва 6 мм.

Андозахои 16 ва 18 мм мавкеи устувонаро, ки агар 5 ва 6 мм бошанд, 
мавкеи сурохи мукаабшаклро нисбат ба асос нишон медиханд.

б) в)

120. Супориш барои машк,.
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устувонае, ки 130 мм мебошад, ба дарозии 45 мм ва пас ба дарозии 20 
мм тарошида мешавад. Ин гуна унсурхо аз охири дигари навард (база) 
айнан хамин тавр тарошида мешаванд. Аммо дар накшаи дуюм ба ин 
коида риоя карда нашудааст.

а)

б)

2*«
А

....................

i £0 6 . г о . ш22

Расми 122. Тарзхои андозагузори.

Андозахоро одатан аз худудхои тасвир берун мегузоранд. Ракам 
(андоза)-ро болотари хатхои андозагй менависанд. Дар накшаи дуюм 
баъзан ба ин риоя нашудааст. Масалан, баъзе андозахо (20, 25, 4 ва 6) аз 
хати андозагй нисбатан болотар (бо накшаи якум мукоиса кунед) 
чойгиранд. Андозаи 45° (аз тарафи рост) нодуруст ва ФЗО зери хати 
андозагй навишта шудааст.

Канорхои баъзе маснуот, ки ба шакли чисмхои даврзанй сохибанд, 
уреб бурида мешаванд ва ба шакли махрути сарбурида чойгиранд. Ин 
гуна унсури маснуотро лабшеба (фаска) меноманд. Лабшеба васли 
чузъхоро осон мекунад, канорхои,чисм ва дасти коргаронро аз осеб 
нигох медорад.

Лабшеба бешгар тахти кунчи 45° бурида мешавад. Андозаи онро ин 
тавр ишорат мекунанд: 2x45°. Ин чо 2 баландии лабшеба аст (расми 
123 а). Андозахои лабшебаи дигар кунчро бо андозахои хаттй ва кунчй 
нишон медиханд (расми 123 б).
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2*45°

а) б) в)
Расми 123. Тарз^ои нишон додани андозахои лабшеба.

?

▼

1. Тахлили шакли чисм дар ёфтани андозахои барои 
накшаи маснуот зарур чй кумак мерасонад?
2. Дар накшаи устувона, махрут ва мукааб кадом (ва 
чандто) андозахо гузошта мешаванд?
3. Кадом андозахои чисм мавкеи кисмхои алохидаи онро 
нишон медиханд?
4. Кадом шаклхои геометриявй чисмхои маснуотро, ки дар 
расми 18 а омадааст, таркиб медиханд?

1. Мувофики супориши муаллим проексияхои яке аз 
маснуотхоро (расми 124) ба калка кучонед ва проексияи 
сеюми онро созед. Андозахоро гузоред.

Ж

Расми 124. Супориш барои машк,.

Расми 125. Супориш барои маищ.
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1. Аз руйи тасвири аёиии чисм проексияхои онро созед ва андо- 
захоро дар накша гузоред (расми 125). Ду проексияи чисм барои 
тасаввур кардан) фахмидани шакли он кофй аст ё не?
2. Бо тасвирхои додашудаи чпем\о шинос шавед (расми 126). Му- 
айян кунед, ки хар як чисм чанд руя, тега ва кулла дорад.

к

а)

ки
ж .

Расми 126. Супориш барои машк;.

15. Шаклсозихои геометриявие, ки барои ичрои 
накшахо заруранд

Хангоми кашидани накшаи маснуот, сохтани густараи сатххо лозим 
меояд, ки порча ё даврахоро ба хиссаи баробар таксим кунед, кунч 
созед, хатхои росту кач ё сатххоро ба хам пайваст кунед. Баъзе аз ин 
амалхо ба шумо аз дарсхои геометрия ва фанхои дигар маълуманд 
(усулхои бо ёрии афзордои накшакашй сохтани кунчхо дар дохили 
муковаи охири китоб оварда шудааст).

15.1.Тахлили таркиби графикии тасвир. Пеш аз кашидани накша 
бояд муайян кард, ки барои ичрои он сохтани кадом шаклхои геометри­
явй лозиманд. Дар мисоли зерйн ду проексияи маснуоте омадааст, ки 
тасвири аёнии он дар расми 127 д акс ёфтааст. Барои кашидани 
проексияхои ин маснуот бояд амалхои графикии зайлро ичро кард:
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1) хатхои рости мувозй кашем;
2) ду хатхои мувозиро бо камони нимкутри муайян пайваст (мудав- 

вар) намоем (расми 127 б);
3) се даврахои хаммарказ кашем (расми 127 в);
4) мунхариф (трапетсия) созем (расми 127 г),
Амали ба шаклхои алохида таксим намудану ичрои накшаро тахлили 

таркиби графикии тасвир меноманд. Муайян кардани таркиби амалхои 
графики кашидани тасвирро осон мегардонад.

?
Расми 127. Тахлили таркиби графикии тасвир.

1. Шумо чй гуна шаклсозихои геометриявиро медонед?
2. Ба амалхои алохидаи графикй таксим кардани ичрои накша чй 
ном дорад?
3. Ахаминти тахлили таркиби графикии тасвир аз чй иборот аст?

15.2. Таксими давра ба хиссахои баробар. Аксар маснуоту меха- 
низмхо унсурхое доранд, ки давродавр мунтазам чой гирифтаанд, 
масалан, паррахои чарх, суроххо, тегахо, баъзе комахо ва г. Аз ин ру, 
масъалаи ба хиссахои баробар таксим кардани давра, сохтани 
бисёркунчахои мунтазам ба миён меояд.
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Т а к с и м и  д а в р а  б а  ч о р  х и с с а и  б а р о б а р .
Ду кутри ба хам амудии давраро ба чор хиссаи баробар таксим 
мекунанд. Ду мавриди ин гуна таксим мавчуд аст. Дар (расми 128 а) 
кутрхо аз руйи хаткаш ва катети гунёи баробарпахлу ва тарафхои 
мураббаи андаруни давра аз руйи гипотенузахои он кашида шудаанд. 
Дар расми 128 б баръакс, кутрхо аз руйи гипотенуза ва тарафхои 
мураббаъ бо ёрии хаткашу катети гунё сохта шудаанд.

Расми 128. Таксими давра ба чор хиссаи баробар.

Т а к с и м и  д а в р а  ба х а ш т х и с с а и  б а р о б а р .  Ду чуфт 
кутрхо давраро ба хашт хиссаи баробар таксим мекунанд. Сохтани ин 
ду чуфти кутрхо бо ёрии паргор ва гунё дар расми 129 а нишон дода 
шудааст. Дар ин маврид хар ду усули мураббаъсозиро якчоя истифода 
кардан низ мумкин аст (расми 129 б).

Расми 129. Таксими давра ба хашт хиссаи баробар.

Т а к с и м и  д а в р а  б а  с е  х и с с а и  б а р о б а р .  Пояи 
сузандори паргорро дар охири кутр гузошта камоне мекашанд (расми 
130 а), ки нимкутраш ба давра баробар аст. Ду нуктаи таксимот пайдо 
мешавад. Нуктаи сеюм дар охири дигари хамон кутр мебошад.
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Т а к с и м и  д а в р а  б а  ш а ш  х и с с а и  б а р о б а р .  
Пояхои паргорро мувофики нимкутри давра мекушоянд, зеро тарафи 
шашкунча ба нимкутри давраи ба шакли он кашидашуда баробар аст. 
Аз охирхои яке аз кутрхо, масалан 1 ва 2 ду камон мекашанд (расми 
130 б). Нуктахои 1 ва 2 ва чор нуктахои таксимот давраро ба шаш 
хиссаи баробар таксим мекунанд. Онхоро пай дар пай васл намуда, 
шашкунчаи мунтазам пайдо мекунанд.

Секунча ва шашкунчаи мунтазамро бо ёрии хаткашу гунёи кунчхояш

30, 60 ва 90° хам хал кардан мумкин аст. Барои сохтани секунча катети 
дарозй гунёро ба кутри амудии давра мувозй гузошта, аз нуктаи 1 
баробари гипотенуза хорда мекашанд ва нуктаи дуюмро пайдо меку­
нанд (расми 130 в). Гунёро чаппа карда, аз нуктаи 1 хордаи дигар 
мекашанд ва нуктаи сеюмро пайдо мекунанд.

Таксими давра ба шаш хиссаи баробар бо ёрии хаткаш ва гунёи 
кунчхояш 30, 60 ва 90° ва сохтани шашкунчаи мунтазам дар расми 131 
нишон дода шудааст.

а) в)б)

Расми 131.
Таксими давра ба шаш хиссаи баробар бо ёрии гунё ва хаткаш.

Т а к с и м и  д а в р а  б а  п а н ч  х и с с а и  б а р о б а р .  Барои 
давраро ба панч хиссаи баробар таксим кардан нимкутри давраро ба ду

б) I I в)

Тацсими давра ба се х;иссаи баробар.
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хисса таксим мекунанд (расми 132 а). Пас аз нуктаи О бо порчаи ОА 
камон кашида, дар буриш бо нимкутри давра нуктаи В-ро кайд кардан 
зарур аст. Порчаи АВ ба панчяки дарозии давра баробар аст, яъне 
тарафи панчкунчаи мунтазам мебошад. Сохтани панчкунчаи мунтазам 
дар расми 132 б акс ёфтааст.
Х,амаи кунчхоро бо ёрии транспортир ёфтан ва пас бисёркун-чахои 
мунтазамро сохтан мумкин аст.

Бо ёрии хаткаш ва гунё шашкунчаи мунтазаме созед, ки ду куллаи он 
дар мехвари уфукии давра чойгир бошанд. Х,амин гуна шашкунчаро бо 
ёрии паргор низ созед.

Нг =А8

Расми 132. Тацсими давра ба панц .\uccau баробар.

15.3.Пайвасти равон. Бинед, аксар кунчхои дастаи андова, ки дар 
расми 133 тасвир шудааст, мудавваранд, яъне хатхои рост бо хатхои кач 
равон (хамвор) пайваста шудаанд.

Расми 133. Дастаи андова.

Гузариши равони як хатро ба хати дигар пайвасти равон меноманд.
Барои равон пайвастани хатхо марказхои камонхои тасвиршударо, 

яъне маркази камони пайвастшавиро ёфтан лозим аст. Нуктахоеро низ 
ёфтан мебояд, ки дар онхо як хат ба хати дигар гузарад (нуктахои 
пайвастшавй). Х,амин тавр, барои кашидани хар гуна пайвасти равони 
хатхо марказу нуктахои пайвастшавиро ёфтан ва нимкутри пайвастша­
виро донистан зарур аст.

Хднгоми пайвастани хатхо бояд дар назар дошт, ки гузариши хати 
рост ба камони давра танхо он гох равон буда метавонад, ки агар хати
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рост ба давра расанда бошад (расми 134 а). Нуктаи пайвастшавй к дар 
нимкутре мехобад, ки он ба хати рости номбурда амудй бошад.
Гузариш аз як давра ба давраи дигар ба шарте равон меояд, ки даврахо 
ба якдигар расанда бошанд. Нуктаи пайвастшавй к дар хати росте, ки 
марказхои даврахоро мепайвандад, чойгир аст (расми 134в).

П а й в а с т а н и д у х а т и р о с т б о  к а м о н и  д а в р а  (мудаввар 
намудани кунчхо). Ду хати рост байни худ кунчхои рост, тез ва кундро 
ташкил медиханд (расми 135 а). Ин хатхоро бо камони нимкутраш R 
пайвастан талаб карда мешавад. Тарзи хал барои хар се маврид 
умумианд:

1) марказй пайвастшавии нуктаи О-ро меёбанд (расми 135 а). Вай аз 
хатхои рост бояд дар масофаи R вокеъ бошад. Ин шартро нуктаи 
буриши хатхои росте, ки бо хатхои рости додашуда мувозианд ва аз 
онхо дар масофаи R вокеанд, конеъ мегардонад. Барои ин дар масофаи 
R хатхои росте мекашанд, ки ба хатхои додашуда мувозианд. Дар 
буриши ин хатхои рост марказй пайвастшавй О вокеъ аст.

2) нуктахои пайвастшавии хатхоро меёбанд. Барои ин аз марказй 
камони пайвастшавй ба хатхои рости додашуда хатхои амудй (ОА ва 
ОВ) мефуроранд. Нуктахои пайдошуда А ва В нуктахои пайвастшавй 
мебошанд.

а)

Расми 134. Пайвастани хапщо.

I 3
а)

б)

Расми 135. Тарзи умумии пайвастани ду хати рости буридашаванда.
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3) Пояи сузандори паргорро дар нуктаи О гузошта, байни нуктахои 
пайвастшаванда (А ва В) камони нимкутраш додашударо мекашанд 
(расми 135 6).

П а й в а с т а н и  д а в р а  в а  ха т  и р о с т  б а в о с и т а и  к а м о ­
н и  м у а й я н .  Давраи нимкутраш R20, хати рости ш ва камони 
пайвасткунандаи ин хатхо R 15 дода шудаанд (расми 136 б).

Хатхои додашударо ба таври зайл мепайванданд:
1) Барои ёфтани маркази камони пайвасткунанда аз нуктаи О камони 

ёрирасони R+Ri (20+15)-ро мекашанд. Дар масофаи Ri (15) хати рости 
ба хати рости m мувозиро гузаронида. нуктаи буриши онро бо камони 
R+Ri муайян мекунанд. Нуктаи О, маркази камони пайвасткунандаи 
хати росту камони додашуда мебошад;

2) Нуктахои О ва Oi-po, яъне марказхои давра ва камони пайвастку- 
нандаро васл намуда, нуктаи пайвастшавии камонхоро К пайдо 
мекунанд. Аз нуктаи Oi ба хати рости m хати амудй гузаронида нуктаи 
дуюми пайвастшавй N-po меёбанд;

3) Нуктахои К ва N-po ба воситаи камони Ri (15) мепайванданд ва 
гузариши камону хати ростро таьмин менамоянд (расми 136 а).

Расми 136. Пайвастани камони давра бо хати рост.

15.4. Татбики шаклсозии геометриявй дар амалия. Барои аз тунука 
ё варакаи гуногун ссхтани ягон маснуот. Масалан, колаб (расми 137 с), 
аввал дар руйи масолех шакли онро нишон додан лозим аст. Дар 
накшакашй ва нишонагузорй монандии бисёре мавчуданд.

Хангоми ичрои накша ё гузоштани нишона муайян кардан лозим аст, 
ки дар ин маврид чй гуна сохтанхои ёрирасони геометриявй кобили 
истифодаанд, яъне таркиби графикии тасвирро тахлил кардан зарур аст. 
Тартиби кашидани тархи колаб дар расми 137 акс ёфтааст.

Аз тахлил маълум мешавад, ки кашидани шакли колаб асосан аз 
сохтани кунчи 60° ва бо камонхои муайян ба равон пайвастани кунчхои 
кунду тез иборат аст.
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Тартиби дурусти кор на аз пайвастани хатхо cap мешавад. Аввал 
хатхоеро мекашанд, ки мавкеи онхо бо андозахои додашуда муайян 
мешаванд. Мехвар ва хатеро, ки дар он асоси колаб вокеъ аст, мека­
шанд. Дар ин хат аз тарафхои чапу рости мехвар порчахои ба ними 
дарозии асос баробарро, яъне 50 мм -ро нишона мекунанд. Пас, кунчхои 
60°-и месозанд ва дар масофаи 50 мм хати ба асос мувозй мекашанд 
(расми 137 а). Баъд аз ин марказхои камонхои пайвасткунандаро 
меёбанд. Барои ин дар масофаи 14 мм аз асоси боло ва ба хатхои 
канории колаб ва инчунин аз асоси поён ва ба хатхои канории колаб 
хатхои мувозй гузаронидан лозим аст (расми 137 б). Акнун аз марказхои 
пайдошуда ба асосхо ва хатхои чапу рости колаб хатхои амудй фуро- 
варда, нуктахои пайвастшавиро муайян мекунанд (расми 137 в).

Дар охир камонхои пайвасткунандаро мекашанд ва андозахоро 
менависанд (расми 137 г).

7 1. Бо ёрии гунёхои гуногун кадом кунчхоро сохтан мумкин аст?
2. Барои ба се ва шаш хиссаи баробар таксим кардани давра 
пояхои паргорро чй кадар кушодан лозим аст?

* 3. Пайвасти равон чист?
4. Ёфтани кадом унсурхо дар хар гуна пайвасти хатхо хатмианд?
5. Барои ичрои накшаи андова (ниг. расми 133) чй гуна сохтанхои 
ёрирасони геометриявй лозиманд?

Т 1. Накшаи ду шохаро кашед ва дар он унсурхои пайвасти ра­
вони хатхоро нишон дихед (расми 138).

[
б)

г)

Расми 137. Тартиби ичрои нацшаи к,олаб.
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2. Хангоми инрои накшаи андова (ниг. расми 133) кадом 
навъхои пайвасти равони хатхоро сохтан лозим меояд.

. # £

Сч

и

*

Расми 138. 
Супориш барои машк,.

Расми 139. 
Супориш барои машк,.

Кори амалии №6 
Накшаи маснуот 

(бо инрои шаклсозии геометриявй, аз чумла пайвасти хатхо)

Аз руйи тасвири аёнй (ниг. расми 139) накшаи маснуотро, ки дар 
таркиби тархи он пайвасти равони хатхо мавчуданд, ба микдори кофии 
намудхо ичро кунед.

16. Накшахои густараи сатхи чисмхои геометриявй

16.1. Накшаи густараи сатххои маншур ва пирамида. Барои сох­
тани кубурхо, ихотаи мухофизатии дастгоххо ва баъзе дигар маснуот 
(ниг. расми 8) густараи онхоро аз тунукаи гуногун бурида, пас ба шакли 
зарурй меоваранд.

Густараи сатхи хар гуна маншури рост шакли хамворест, ки аз руяхои 
пахлуй (росткунчахо) ва ду асос (бисёркунчахо) таркиб меёбад. Маса­
лан, дар маншури шашкунча (расми 140 а) хамаи руяхо росткунчахои
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байни худ баробари баландиаш h ва бараш а ва асосхо -  шашкунчахои 
мунтазами тарафаш а мебошанд, яъне густара шаклест, ки дар натичаи 
хамчоя кардани сатхи чисм бо хамворй пайдо мешавад (расми 140 б).

Расми 140. Сохтани накшаи густарой сатуи маншур:
а) - ду намуди маншур; б) - густараи сатх,.

Накшаи густараи сатхи хар гуна маншурро бо ин рох месозанд.
Густараи сатхи устувона аз росткунча ва ду дойра иборат аст (расми 

141). Як тарафи росткунча ба баландии устувона ва тарафи дигараш ба

Густара

C -ftd ■с

б)

Расми 141. Сохтани накшаи густараи сат^и устувона: 
а-ду намуди устувона: б - густараи сат%.
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дарозии давраи асос баробар аст. Дар накшаи густара ба росткунча ду 
доираро, ки кутри онхо ба кутри асоси устувона баробаранд, илова 
мекунанд (расми 141).

16.2. Накшахои густараи сатххои махрут ва пирамида. Густараи 
сатхи махрут шакли хамворест, ки аз сектор (густараи сатхд пахлуй) ва 
дойра (асоси махрут) иборат аст (расми 142).

Густараи махрутро ба таври зайл месозанд:
I. Аз нуктаи дилхохи тир (S) бо нимкутри баробари дарозии ташкил- 

дихандаи махрут S2 А2 камоне мекашанд. Дар ин камон дарозии 
давраи асоси махрутро мегузоранд. Нуктаи S-po бо нуктахои 
охирхои камон пайваст мекунанд.

Г устара

Расми 142. Сохтани нацшаи густараи сат.\и махрут: 
а- ду намуди махрут; б- густараи сагщ.

Ба шакли хосилшуда (сектор) доираеро, ки кутри он ба кутри асоси 
махрут баробар аст, илова мекунанд. Х,ангоми сохтани сектор дарозии 
давра аз руйи формулаи C=2jiR хисоб карда мешавад.

Кунчи а°-ро аз руйи формулаи а°=360° R// хисоб мекунанд. Ин 40 R 
кутри давраи асос ва I дарозии ташкилдихандаи махрут мебошад, ки 
онро аз руйи проексияи фронталии махрут (S2A2) гирифтан лозим аст.

Дар расми 143 а ду намуди пирамидаи чоркунчаи мунтазам оварда 
шудааст. Накшаи густараи сатхи он ба таври зайл сохта мешавад. Аз 
нуктаи дилхох S камоне мекашанд, ки нимкутри он R ба дарозии тегаи 
пахлуии пирамида баробар аст. Дар ин камон чор порчаи ба тарафи 
асоси пирамида баробарро мегузоранд. Нуктахои канориро бо нуктаи S
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мепайванданд, пас мураббаеро, ки ба асоси пирамида баробар аст, ба 
густараи сатхи пахлуии пирамида илова мекунанд (расми 143 б).

Густара Хатхои шикан

Расми 143. Сохтани нак;шаи густараи сат.\и пирамида: 
а- ду намуди пирамида; б- густараи пирамида.

Дар накша болои тасвир «Густара» навишта, зери он хат мекашанд. 
Аз хатхои шикан (хатхои канда - кандаи дунуктадор) хатхои баровард 
гузаронида, болои он «Хатхои шикан» менависанд.

7 1. Чиро густара меноманд?
2. Дар накшаи густараи чисм\о чй гуна навиштахо мавчуданд?

17. Тартиби хоидаии накшаи маснуот

Аз руйи тасвирхои хамворй чисм тасаввур кардани шакли хачмдори 
он ва муайян намудани андозахои онро хондани накша (ё накшахонй) 
меноманд.

Накшаро ба тартиби зайл мехонанд:
1) бо навиштачоти асосии накша шинос шуда, аз он номи маснуот, 

масолехи он, микёси тасвир ва баъзе дигар маълумотро (ниг. расми 6) 
донистан мумкин аст;

2) намудхои маснуоти додашуда, намуди асосии онро омузед;
3) алокамандии намудхоро муоина карда, шакли онхоро пурра 

фахмед. Барои халли ин масъала тахлили тасвирхои накша ёрй медихад.
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Шакли хдр як унсури маснуотро аз руйи накша тасаввур намуда, онхоро 
фикран ба х.ам вобаста ва як кардан мумкин аст;

«го

ж

1—И Самтдех
Г „ i,-,V

Расми 144. Нак,шаи самтде%.

4) аз руйи накша андозахои маснуот ва унсурхои онхоро муайян 
кунед. Дар накшаи самтдех (расми 144) мисоли накшахониро ба 
монанди саволу чавоб, ки пай дар пай мувофики тартиб омадаанд, 
нишон медихем.

Саволхо дойр ба накша (расми 144):
1) Маснуот чй ном дорад?
2) Онро аз кадом масолех месозанд?
3) Накша дар кадом микёс ичро шудааст?
4) Накша чй гуна намудхои маснуотро дар бар гирифтаасг?
5) Маснуот аз кадом чисмхои геометриявй таркиб ёфтааст?
6) Шакли умумии маснуот чй гуна аст?
7) Андозахои кисмхои алохида ва андозахои калонтарини маснуот чй 

гунаанд?

Ч,авоби саволхо (ниг. расми 144):
1. Маснуот самтдех ном дорад.
2. Маснуот аз пулод сохта мешавад.
3. Микёси накша 1:1 аст, яъне маснуот ба андозаи аслиаш тасвир 

ёфтааст.
4. Дар накша ду намуди маснуот: намуди асосй ва намуд аз чап тасвир

шудааст.
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5. Маснуотро ба чузъхо чудо ва онхоро дар хар ду намуд мукоиса 
намуда, аз назар мегузаронем.

Аз чап кисми аввал дар намуди асосй шакли росткунча ва дар намуд 
аз чап шакли давра дорад, яъне устувона мебошад, зеро ин гуна 
проексияхо хоси устувонаанд. Кис ми дуюм дар намуди асосй ба шакли 
мунхариф ва дар намуд аз чап ба шакли ду давра сохиб мебошад. Ин 
проексияхо барои махрути сарбурида хосанд.

Дар мобайн мисли кисми якум дар намуди асосй росткунча ва дар 
намуд аз чап давра тасвир ёфтааст, яъне ин кием хам устувонашакл 
мебошад.

Кисми чахорум дар намуди аоосй ба шакли росткунчаи дохилаш ду 
хати рости уфукй ва дар намуд аз чап ба шакли шашкунча омадааст. Ин 
гуна проексияхо барои маншури шашкунча хосанд (ин кием дар хама

Кисми канори рост хам устуво- 
наро ифода мекунад.

Хатхои канда-канда дар 
намуди асосй ва давраи хурдта- 
рин дар намуд аз чап шаходати 
онанд, ки маснуот сурохи 
устувонашакл дорад.

Хамаи чузъхоро як карда, 
шакли умумии маснуотро 
мукаррар мекунем. Вай аз ду 
устувона, махрути сарбурида ва 
маншури шашкунча, ки як 
мехвари умумй доранд, таркиб 
ёфтааст ва ба кади мехвараш 

сурохи устувонашакл дорад (расми 145).
Андозахои калонтарини маснуот, яъне дарозии он 160 мм, кутраш 90 

мм ва андозаи хурдтарини он кутри сурох мебошад, ки ба 20 мм 
баробар аст.

Кутри кисми устувонаи аз чап якум 30 мм ва дарозиш 18 мм, 
баландии махрути сарбурида 20 мм, кунчи назди куллаи он 30°, кутри 
асоси калони он 48 мм мебошад. Кутри дигари устувона низ ба 48 мм 
баробар аст. Дарозии он ба фарки 75 ва 38, яъне 37 мм баробар аст.

Ду андозаи маснуот, ки шакли маншури шашкунча дорад, дар намуд 
аз чап нишон дода шудааст: байни руяхои мувозй 60 мм ва байни ду 
тега 75 мм, дарозии ин киемхоро аз фарки андозаи калонтарин (160) ва 
андозахои 75 ва 45 фахмидан мумкин аст (160-75-45=40).

Кутри устувонаи калонтарин 90 мм ва дарозиаш 45 мм мебошад.

тасвирхо ранг карда шудааст).

Расми 145.
Проексияи изометрии маснуот
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Кори амалии №7 
1) Накшахои расми 146-ро хонед.

1) Маснуот (расми 146 а) чй ном дорад?
2) Онро аз кадом масолех месозанд?

3) Дар накша кадом намудхои маснуот нишон дода шудааст?
4) Маснуот аз кадом чисмхои геометриявй таркиб ёфтааст?
5) Намуд аз чап пайдарпай чй тавр сохта мешавад?
6) Дар ин намуд кадом унсурхои маснуот бо хатхои канда- канда 
тасвир мешаванд?
7) Андозахои калонтарини такя кадоманд?

Расми 146. Супориш барои машк;.
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Кори амалии №8
1. Хониши ишфохии никшахо.
Мувофики супориши муаллим накшаи расми 146 б-ро хонед. 

Ч,авобх,ои саволхоро ба дафтар нависед.
Савол ва супориш:
1) Маснуот чй ном дорад?
2) Микёси накша чанд аст?
3) Кадом тасвирхо шакли маснуотро ифода мекунанд?
4) Хатхои канда-канда дар намудхо кадом унсурхои маснуотро 

ифода мекунанд?
5) Маснуот аз кадом чисмхои геометриявй таркиб ёфтааст?
6) Шакли умумии маснуот чй гуна аст?
7) Андозахое, ки мавкеи нисбии унсурхои маснуотро нишон 

медиханд, кадоманд?
2. Х,алли масъалахои шавцангез.
1) Дар расми 147 ду намуди чисм дода шудааст. Намуди сеюми он­

ро созед.

2) Дар расми 148 (а, б, в, г) ду намуди чор куб дода шудааст, ки дар 
натичаи комаю буридани баъзе кисмхо шакли онхо мураккаб шудаанд. 
Тасвири аёнии онхоро кашед

ш и
Н ЕШ Ш ш
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3) Дар натичаи буридани гушаю канорхо шакли кубхо (расми 149, 
а, б, в) мураккаб шудаанд. Намуди сеюми онхоро созед.

Q

/ \

\ /
/ \

\ /
а) б) в)

Расми 149. Супориш барои машк,.

Кори амалии №9
Ичрои накшаи се намуди чисм бо табдили шакли он (дар натичаи дур 

кардани кисми он).
Дар устувона (расми 150 а) кисмхое, ки аз он бурида мешаванд, бо 

нуктахо нишона карда шудааст. Расми техникии шакли тагйирёфтаи 
устувонаро созед.

К,исмхои барчастаи чисмро (расми 150 б), ки бо тирчахо нишону ранг 
карда шудааст, бо комахои хамин гуна шакл иваз кунед, баъд расми 
техникии онро созед.

и

,г: i _  ll I1
1

1

'
-1

1
: г К г

0----------------- ----------------- ^
\ ^  

. 1
J  L

а) б)
Расми 150. Супориш барои машк,.
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Дар расми 151 (а, б, в) тасвири аёнии се маснуот дода шудааст. 
Нуктахо кисмх,оеро, ки аз онх,о ба шакли нимустувона бурида меша­
ванд, нишон мсдиханд. Кисмхои барчастаро (расми 151 а) бо комахои 
х,амин гуна шакл иваз кунед. Се намуди шаклх,ои тагйирёфтаи чисмхои 
додашударо кашед. Самти проексиясозй барои сохтани намуди асосй бо 
тирча (А) нишон дода шудааст.

Нишондод: Масьалахои 1-2-ро дар дафтари кори, масъалаи 3-ро дар 
когази А4 ичро кунед. Х,ангоми ичрои расми техникй (расми 150 а, в) 
таносубх,ои кисмх,ои чисмро нигох, доред.

а) б)
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V. Ангорахо

18. Кашидани анюрахои маснуот
18.1.Таъйиноти ангора. Накшахоеро, ки дар истехсолот барои як 

маротиба истифода кардан таъйин шудаанд, ангора меноманд. Ангора 
аз руйи коидахои проексиясозй бо даст бе истифодаи афзору асбоб, вале 
бо риояи таносуби байни кисмхои маснуот дар микёси назардид ичро 
карда мешавад.

Ангорахоро хангоми лоихакашй, масалан, кашидани тасвирхои 
пешакии дастгох, мошин истифода мекунанд. Онхоро инчунин хангоми 
таъмири тачхизот, вакте ки ба чойи чузъй фарсуда чузъй нав сохтан 
зарур шавад, ба кор мебаранд. Дар ин маврид ангораро аз руйи асл 
мекашанд.

Дар истехсолот аксар вахт лозим меояд, ки маснуот бевосита аз руйи 
ангора сохта шавад. Аз ин ру, ангора хуччати мухими техники мебошад. 
Онхо бояд ба талаботи стандарта СЯХ.К дойр ба накшакашй мувофик 
бошанд. Хатхои ангора бояд хамвор, якранг ва возех, навиштачоти он 
бо хуруфи ранга ичро шавад.

Ангораро одатан дар когази катакдор мекашанд. Дар ин маврид онро 
зудтар кашидан, катакхоро барои гузаронидани хатхои мувозию амудй 
истифода кардан мумкин аст. Таносуби кисмхои чисмро нигох доштан 
осонтар мебошад. Ангораро бо калами мулоим (М ё 2М) мекашанд.

Расми 152.
Чен кардани андоза: а- бо хаткаш, б- бо дарунсанц, в- бо камонсанц.

Давраю камонхоро аввал бо паргор ва баъд дастй руйдавон кардан 
мумкин аст. Барои аз нусхаи асл гирифтани андозахо афзори гуногуни 
ченкунандаро ба кор мебаранд. Андозахои хаттиро бо ёрии хаткаш 
(расми 152 а) ё гунё чен мекунанд. Бо дарунсанч (расми 152 б) асосан

а) б) в)
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кутрхои сатххои дохилии чисмхо ва бо камонсанч (расми 152 в) кисмхои 
мудавварро чей мекунанд.

Барои санчишхои дакиктар (бо дакикии то 0. 1...0.05 мм) паргорхои 
хаткашдор (штангадор) истифода мешавад (расми 153). Кисмхои асосии 
ин гуна паргор хаткаш (штанга) бо лабакхо (1 ва 3). рамка (4) бо 
лабакхо, ки мукобили лабакхои 1 ва 3 чойгиранд ва мурват (винт) 
мебошанд. Бо ёрии лабакхои поён андозахои берунй ва бо лабакхои 
болой андозахои даруниро чен мекунанд. Райр аз ин, бо ин афзор 
кутрхои махруту устувонаро, умки суроху комахо низ чен карда 
мешаванд.

Расми 153. Чен кардани андозауо бо паргори хаткашдор.

Дар амалия дигар афзорхои ченкунанда (микрометр, камонсанч ва г.) 
хам истифода мешаванд.

?
1. Ангора чист?
2. Ангора ба кадом талабот бояд чавоб дихад?

18.2. Тартиби ичрои ангорахо. Пеш аз ичрои ангора маснуотро 
муфассал муоина намуда, таъйинот, шакли умумии геометриявии он ва 
кисмхояшро муайян кардан лозим аст. Агар маснуотро фикран ба 
чисмхои содаи геометриявй чудо кунем, он гох ангоракашй осон 
мешавад.

Пас барои ифодаи пурраи шакл ва андозаи маснуот чанд намуд зарур 
ва намуди асосиро мукаррар мекунанд. Намуди асосй дар бораи шакл 
ва андозахои маснуот бояд тасаввуроти муфассалу пурратарин дихад.

Дар хотир доред, ки аломатхои 0  (кутр) ва □ (мураббаъ), ишорати 
шартии гафсй ва г. ба кам кардани микдори намудхои маснуот кумак 
мерасонанд. Ангораи маснуотро пайдарпай ба таври зайл тартиб 
медиханд (расми 154):
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1. Дар канорхои варак, хатхои чорчубаи накша ва навиштачоти 
асосиро пурра мекашанд;

2. Бо хатхои борик росткунчахое мекашанд, ки андозахои намудхоро 
махдуд мекунад ва барои бехтар чой гирифтани онхо ёрй медиханд. 
Агар зарур бошад, хатхои марказию мехвархоро мегузаронанд (расми 
154 а);

3. Дар намудхо контурхои берунй (намоён)-и чисмро мекашанд. Бо 
хатхои канда-канда кисмхо ва унсурхои ноаёни чисмро тасвир меку­
нанд. Хдмаи хатхоро мувофики коида ичро мекунанд (расми 154 б);

4. Хатхои баровард ва андозагиро мекашанд. Андозахоро аз асл чен 
намуда, онхоро дар накша менависанд ва навиштачоти заруриро чой 
мекунанд (расми 154 в);

Расми 154. Пай дар пай кашидани ангора.

5. Росткунчаи навиштачоти асосиро пур мекунанд. Дар он номи 
маснуот ва масолехро, ки аз он маснуот сохта мешавад, нишон 
медиханд (расми 154 г).
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Дар охир дуруст ва бо якдигар пайваста будани тасвирхоро ме- 
санчанд. Ба интихоб шудани намуди асосй, кифоя будани микдори 
намудхо, пурра ва дуруст гузоштани андозахо ахамият медиханд. Ба 
бехато будани навиштахои накшаро шархдиханда ва навиштачоти 
асосй боварй хосил мекунанд.

7 1. Л шора каши (аз нусхаи асл) аз кадом марх.алах,ои асосй иборат 
аст?

#  2. Тартиби ангоракашй чй гуна аст?

^  Мувофики супориши муаллим ангораи яке аз маснуотро аз руйи 
нусхаи асл ё тасвири аёниаш (расми 155) кашед. Андозахоро гузоред.

Расми 155. Супориш барои машк,.

Кори амалии №10 

Ангора ва расми техникии маснуот

1. Дар расми 156 (а, б) ду проексияи маснуот дода шудааст. Барои яке 
расми техникии онро созед.

2. Аз руйи проексияи изометриявй (расми 157) ангораи яке аз масну­
отро ба микдори зарурии намудхо созед. Андозахоро гузоред.

3. Дар расми 158 (а) тасвири аёнии «дандона» (андозахояш 65х 44x20) 
дода шудааст. Дандонаро бо ду гушае, ки тасвири он дар расми 158 б 
омадааст, тахти кунчи рост (расми 158 в) пайвастан зарур аст. Накшаи 
дугушаро (дар расми 158 в рост чойгир аст) тартиб дихед.
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а)

б)

Расми 156. Супориш барои машк,.

Расми 157. Супориш барои машк,.
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СинфиIX
19. Тарзхои проексиясози. Такрори маълумот

Аввал он чизхоеро, ки аз накшакашй дар соли тахсили гузашта 
донистед, ба хотир биёред, пас ба омухтани маводи нав шуруъ мекунем.

Накшахоро бо усули проексиясози хосил мекунанд. Тасвиреро, ки дар 
хамворй бо ёрии шуоъхои проексиякунандаи аз нуктаи чисм гузарони- 
дашуда пайдо мекунанд, проексияи цисм меноманд (ниг. расми 38).

Агар шуоъхои проексиякунанда ба хамвории проексияхо тахти кунчи 
тез равона бошанд, он гох проексиясозиро канкунча меноманд. 
Проексияи фронталии диметриявй аз ин кабил проексияхо мебошад 
(ниг. расмхои 59 б ва 60 а, в).

Агар шуоъхои проексиякунанда ба хамвории проексияхо амудй 
бошанд, он гох проексиясозиро росткунча меноманд (ниг. расми 40 б). 
Дар накшакашй проексиясозии росткунча тарзи асосии сохтани 
накшахо мебошад (ниг. расми 46). Ин тарзро барои сохтани тасвири 
аёнй (проексияи росткунчаи изометриявй) хам истифода мекунанд (ниг. 
расмхои 59 в ва 60 б, г).

Дар накшакашии техники, чй тавре ки медонед, намудхоро истифода 
мебаранд. Аз кадом тараф чисмро мушохида кунанд (аз пеш, аз боло ё 
чап) намуди чисмро аз хамон тараф, яъне аз пеш (онро намуди асосй низ 
меноманд), аз боло, аз чап хосил мекунанд. Намудхоро ба хамдигар 
вобаста, мисли проексияхо, чойгир мекунанд: намуд аз болоро зери 
намуди асосй, намуд аз чапро аз тарафи рости намуди асосй дар як 
баландй (ниг расми 50).

Аломатхои шартии 0  ва дигар ишорату навиштачоти нак,ша ба 
фахмидани шакли маснуот ёрй медиханд. Ба туфайли онхо шаклхои 
устувона, маншур, кура ва г-ро на бо се намуд, балки бо ду ва ё хатто бо 
як намуд ифода кардан мумкин аст. Барои аз руйи накша фахмидани 
шакли маснуоти мураккаб онро фикран ба кисмхо (чисмхои 
геометриявии сода) чудо мекунанд, яъне шакли онро тахлил мекунанд 
(ниг. расми 105). Сипае, ин чиемхоро фикран як намуда, шакли умумии 
маснуотро мукаррар мекунанд.

1.Абурайхони Берунй хангоми омухтани шаклхои дастахои шуоъхои рушной 
муайян кард, ки шуоъхои рушноие, ки аз таркиш ба хонаи торик ворид мешаванд, 
на устувонашакл, балки махрутшакл мебошанд. Бо ин донишманд тарзхои 
проексиясозии марказй (махрутй) ва мувозй (устувонашакл)-ро пешгуйй намуд.
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Тахлили шакли маснуот барои дар накдиа нишон додани андозахо низ 
ёрй медихдд (ниг. расми 121).

Накша бар хилофи расму тасвирхои аёнй дар бораи сохт, шакл ва 
андозахои маснуот маълумоти пурра медихдд. Аз ин ру, накша дар 
саноат, дар амалиёти мухандисй хуччати хосе мебошад ва тавассути он 
хар гуна афзору асбоб, дастгоху мошин, биною иншооти гуногун сохта 
мешавад.

Т1. Аз руйи яке аз тасвирхои аёнии маснуот (расми 159) дар
дафтар се намуди онро ичро кунед. М1:1. Андозахоро гузоред.

Расми 159. Супориш барои машк,.

2. Аз руйи ду намуди додашуда (расми 160) намуди сеюм ва проексияи 
изометриявии маснуотро дар дафтари худ кашед. Андозахоро ду 
маротиба калон кунед.

§ 1 i
«о■*ч • I  l j

Расми 160. Супориш барои машк,.
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VI. Буриш ва буришгох,

20. Маълумоти умумй дар бораи буриш ва буришгох1
Дар истехсолог хар гуна маснуот аз руйи накдиа тайёр карда мешавад. 

Бинобар ин, накша дар бораи шаклу андозахои хар як маснуот, на 
танхо дар бораи шакли берунии он, балки дар бораи сохти дарунии он 
хам бояд маълумоти пурра дихад.

Х,ар як маснуот хусусиятхои ба худ хос дорад. Шаклхои онхо 
гуногунанд. Масалан, навард чисм и яклухт, дарунхолй набуда, шаклаш 
хам якхела нест (расми 161 а). Тана ба шакли дохилй хам сохиб аст, яъне 
дарунхолй мебошад (расми 162 б). Фашанг бошад, сохти дохилй дошта 
(канорхои он сурох мебошанд), шакли мобайнии он нофахмо ва шарху 
эзохро металабад (расми 163).

Расми 161. Навард: а- тасвири аёни, б-намуди асоси, в-буриш.

Шумо медонед, ки чузъхо бо ёрии тасвирхое ифода ёфтаанд, ки намуд 
номида мешаванд. Чй тавре ки дар хотир доред, намуд тасвири кисми 
намоёни сатхи маснуоте мебошад, ки ба мушохдд нигаронида шудааст. 
Вале намуд барои ифодаи шакли пурраи чутьхо доимо аён ва кифоя 
нест. Масалан, намуди маснуотеро, ки дар расми 164 а оварда шудааст, 
микдори зиёди хатхои канда-канда фахмида гирифтани шакли дохилии 
онро мушкил гардонидаанд. Дар расми 164 б шаклу сохти ин маснуот 
равшантар ифода ёфтааст. Дар расмхои 161-163, гайр аз намуд, шумо бо 
дигар тасвирхо низ дучор гардидед. Ин тасвирхо буриш ва буришгох1 
номида мешаванд.

1. Абуали ибни Сино калимаи буридаш охро истифода кардааст.

А-А
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Расми 162. Тана: а- тасвири буридашудаи (нимаи) чисм, б- тасвири аёни.

а)

Расми 163. Фашанг: а -ду намуди фашанг. б -буриш.

120



ТТЛ
и ш

Расми 164.
Дар дарсхои таълими мехнат шумо нак,шах,оеро низ кор фармудед, ки 

ин гуна тасвирхоро дар бар доштанд. Тасвирхои мазкурро муфассалтар 
муоина мекунем.

21. Таъйиноти буриш
21.1. Бо ёрии буриш муайян кардани шакли кундаланг (арз)-и чисм.

Шакли наварде, ки дар расми 165 тасвир ёфтааст,' умуман усту- 
вонашакл, зинашакл аст, вале аз руйи ин накша дар бораи шакли хар як 
унсури навард чизи аник гуфтан душвор аст. Масалан, росткунчае, ки

п 4*!

а)

(7 )  .........  ..... Г Л ГГ»U / и

А-А

б)

Расми 165.
Накща^ое, ки шакли цисмро пурра ё нопурра муайян мекунанд.

аз чаи чойгир мебошад, танхо аз пеш ё дар хар ду тарафи навард мавчуд 
аст? Даврае, ки мобайни ин росткунча акс ёфтааст, тасвири сурох ва ё 
устувонаи барчаста мебошад? Агар сурох бошад, то охир ё факат
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чукурча аст? Он даврае, ки дар тарафи рости навард тасвир шудааст 
чист?

Хдмаи инро бо ёрии буришх,о: шакли росткунча ва давраро аз расми 
165 а ва давраро, ки дар тарафи рости навард вокеъ аст, аз расми 165 б 
муайян кардан мумкин аст.

Аз тарафи чап навард аз хдр ду тараф бурида шудааст, ки дар натичаи 
он ду росткунча пайдо шудаанд. Ин росткунчах,о дар буриш (расми 165 
а) чун ду хати рости мувозй акс ёфтаанд. Росткунчае, ки дар мобайни 
буриш чоигир аст, нишон медихдд, ки давра акси сурохи гирдшакл 
мебошад.

21.2. Таърифи буриш. Буриш тасвири шакле мебошад, ки дар 
натицаи фикран бо %амворй буридани цисм пайдо мешавад. Дар буриш 
танх,о он кисмро, ки бевосита дар хамвории буранда вокеъ аст, нишон 
медихднд, яъне буриш тасвир аст.

Дар расми 166 а шакли кисми мобайнии чортарош, ки ду чуяк дорад, 
бо ёрии хдмвории бурандаи Р муайян карда шудааст. Ин шакл (буриш) 
дар расми 166 б зери намуди асосй чойгир аст.

Шакли буришро дар накдга хатпуш мекунанд. Ин хатх,оро борик ва 
тахди кунчи 45° мекашанд.

б)

Расми 166.
Буриш: а-^осил карданы буриш, б-тасвири он._

? 1. Буриш тасвир аст ё амал?
2. Буришро барои чй истифода мебаранд? 

« 3. Буришро чй тавр ифода мекунанд?
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22. Коидах,ои кашидани буриш

22.1. Мавкеи буришхо. Буришхо дар накша берун аз тасвири асо- 
сии маснуот ё руйи он хамчоя ичро карда мешаванд. Буриш берун аз 
тасвир дар чойи дилхохи накша (расми 167 б), аммо буриши хамчоя- 
шуда бевосита болои намуд чойгир мебошад (расми 167 в).

Барои серхат нашудани намуд буришхоро одатан берун аз тасвир ё 
дар чойи кандашудаи намуд чойгир мекунанд (расми 167г).

Агар буриш аз тасвир ва ё дар чойи кашидашудаи тасвир чойгир 
бошад, он гох онро бо хатхои яклухти гафси асосй ва агар буриш болои 
тасвир чойгир бошад, он гох, онро бо хатхои яклухти борик (S/3) 
мекашанд.

Расми 167. Мавкеи буриш дар нак,ша: 
а- хосил кардани бурише, ки берун аз тасвир цойгир аст, б- буриши 
Хамцояшуда, в- бурише, ки дар цойи кандашудаи намуд цойгир аст.

22.2. Ишорати буриш. Х,ангоми ичрои буриш мавкеи хамвории бу- 
рандаро ишорат мекунанд. Агар буриш берун аз тасвир кашида шавад, 
он гох ДУ хатчаи гафс (аз s то 1.5s) мекашанд (расми 167 а). Ин хатро, ки 
дарозии хар як хатчааш 8-20 мм мебошад, хати кандашуда меноманд. 
Самти назарро бо тирчахо, ки аз канори берунии хати кандашуда 
чойгиранд, нишон медиханд. Дар охири тирчахо харфхои калон 
навишта мешаванд. Х,амин харфхоро болотари буриш тавассути тире 
гузошта менависанд (А-А) ва дар зери онхо хатчаи борик мекашанд.
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Агар буриш шакли симметрй ва дар 
давоми хати буриш (хати кандашудаи 
нуктадор) чойгир бошад, он гох тирчахо 
ва харфхоро нишон намедиханд (расми 
168).

22.3. Хусусиятхои нчром буришхо.
Буришхоро аксаран дар он микёс 
мекашанд, ки тасвир хам ичро шуда 
бошад ва буриш низ ба хамон тасвир 
тааллук дошта бошад. Агар андозахои 
буриш тагйир дода шаванд, он гох 
микёсро нишон додан лозим аст.

Расми 168. Тасвири буриши 
симметрияе, ки дар давоми 

хати буриш чойгир аст.

Л А -А

Ф
1
г 41

Л
А

Расми 169. Хамцоя карданы буриш 
бо .уамвории нацша.

А А

¥
Расми 170. Бурише, ки дар он шакли 
суро.х пурра нишон дода шудааст.

Аз руйи сохт ва мавкеъ буриш бояд 
ба самте, ки бо тирча нишон дода 
шудааст, мувофикат кунад. Дар 
расми 169 шакл ва чойгир шудани 
буриш нишон дода шудааст. Аз 
буриш маълум мешавад, ки маснуот 
дароз ва кунчшакл ва руяи амудии он 
сурохии гирдшакл доштааст.

Агар хамвории буранда аз мехвари 
сатхи даврзание (устувона, махрут ё Расми 171. Нишон додани
кура) гузарад, ки он сурохй ё андоза^о дар буриш.
чукурчаеро махдуд мекунад, он гох шакли он дар буриш пурра нишон 
дода мешавад (расми 170). Шакли чукурчаеро, ки дар намуди асосй (бо 
хатхои канда-канда тасвир шудааст) бо буриш мукоиса кунед.

Баъзе андозахои унсурхои маснуотро дар буриш нишон додан 
мувофиктар аст. Дар расми 171 андозахои ду чуяк (бар, умк ва дарозй) 
ва шакли онхо пурра нишон дода шудаанд.
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1. Дар кадом маврид шакли буриш бо хатхои гафс кашида

7 мешавад? Бо хатхои борик чй?
2. Буришро чй тавр ишора мекунанд?

Ф 3. Сурохи ва чукурчае, ки бо сатхи даврзанй махдуданд, дар 
буриш чй тавр нишон дода мешавад?

Y1. Аз руйи намуд ва буриш (1, 2 ,3 ) дар навард кисми мувофикро 
(А, Б, В) ёбед (расми 172). Чавобхоро дар дафтар ба шакли 
чадвал нависед.

Намуд ва буриш 1 2 3
Тасвирхои аёнй

2. Тавсифи лугавии кисмхои (А, Б, В)-и навардро гуед (расми 172).

Расми 172. Супориш барои машк,.



Кори амалии №11

Дар як вараки катаки А4 мувофики супориши муаллим аз руйи 
нусхаи асл ё тасвири аёнй (расми 173) ангораи навардро кашед. Шакли 
кундаланг (арзи)-и онро дар натичаи буриш муайян кунед. Агар лозим 
бошад, буришро ишорат кунед. Андозахоро гузоред.

Нишондод. Хднгоми сохтани буриш мисолхосро, ки дар расмхои 
165-171 оварда шудаанд, истифода баред. Тартиби кашидани ангораро 
ба ёд оред (18.2).

Дарича аз як тараф 

(чукуриаш баробари бараш) Сурохаш то охир

Кашидани ангораи маснуот бо инрои буриш

Расми 173. Супориш барои машк,.

23. Таъйиноти буришгох

Буришгох хамчун тарзи муайян кардани сохти дарунии маснуот.
Агар маснуот дарунхолй бошад (сурохй, кома, чуяк ва г.), шакли онро 
ба кадри имкон аник нишон додан лозим аст.

Ба расми 174 нигаред. Вай тасвири аёнии маснуот ва хдмвории 
бурандаеро (Р), ки бо мехвари симметрияи маснуот хамчоя мешавад, 
дар бар гирифтааст. Дар расми 174 б ду намуди ин маснуот (намуди 
асосй ва намуд аз боло) ва сохти дарунии маснуот бо хатхои канда - 
канда нишон дода шудааст.

Акнун тасвирхои асосиро дар расмхои 174 б ва 174 в мукоиса кунед. 
Ч,ое, ки хамвории буранда (Р) маснуотро буридааст, дар тасвир (расми 
174 в) хатпуш шудааст ва он чое, ки хамворй аз холигй гузаштааст, 
хатпуш нашудааст. Шакли дар расми 174 б нонамоён дар буришгох 
(расми 174 в) бо хатхои яклухти гафси асосй кашида шудааст. Дар 
натича намуди асосй возех ва сохти дарунии маснуот равшан гардид, 
хатхои канда-канда бархам хурданд.
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23.2. Таърифи буришгох. Буришгох, тасвири чисме, ки фикран бо 
хдмворй (ё якчанд хамворй) бурида шудааст. К^исми чисм, ки байни 
мушохид ва хамвории буранда вокеъ аст, шартан дур карда мешавад.

б) в)

Расми 174. Сохтани буришгох;: 
а- вазъияти хамвории буранда, б-ду намуди маснуот, в- акси буришгох.

Дар буришгох он кисми маснуот, ки дар хамвории буранда ва дар 
паси он вокеъ аст, нишон дода мешавад (ниг. раёми 174 а ва в), яъне 
буришгох буришро дар бар мегирад.

?
1. Чи гуна тасвирро буришгох меноманд?

2. Дар накша буришгох дар кадом маврид истифода мешавад?

23.3. Фарки байни буришгох ва буриш. Байни буришгох ва буриш 
фарк вучуд дорад. Тасвирхои 175 б ва 175 в-ро мукоиса кунед.
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Таърифи буриш ва буришгохро ба хотир биёред. Буришгох аз буриш бо 
он фарк, дорад, ки дар буришгох, он кисми маснуоте, ки дар хдмвории 
буранда ва хам он кисме, ки дар паси хамвории буранда вокеъ аст, 
нишон дода мешавад.

Расми 175. Фарци байни буришгох ва буриш: 
а- намуди асосй, б- акси буришго.\и уфуцй, в- буриш.

24. Коидахои сохтани буришгох

24.1. Ичрои буришгох. Ба буришгохе, ки дар расми 174 акс ёфта­
аст, ахамият дихед: намуд аз боло тагйир наёфтааст. Намуд аз чап хам 
бетагйир мемонад.

Хатхои канда-кандае, ки бо онхо дар намуди асосй сохти дарунии 
маснуот тасвир шуда буд, акнун бо хатхои яклухти асосй кашида 
шудаанд, зеро нонамоёнанд.

Ичрои буриш, ки ба таркиби буришгох дохил мебошад, хатпуш 
шудааст.

Вобаста аз адади хамворихои буранда буришгоххо ба сода (агар чисм 
танхо бо як хамворй бурида шавад) ва мураккаб (агар чисм бо ду ва аз 
ин зиёд хамворихо бурида шавад) чудо мешаванд.

Вобаста аз вазъияти хамвории буранда буришгоххо ба фронталй, 
уфукй, пахлуй ва моил чудо мешаванд.

Агар хамвории буранда ба хамвории фронталии проексияхо мувозй 
бошад (ниг. расми 174), он гох ин гуна буришгохро фронталй меноманд.

Агар хамвории буранда (Р) ба хамвории уфукии проексияхо 
мувозй бошад (расми 176), он гох буришгохро уфукй меноманд. Ичрои 
он дар расми 177 нишон дода шудааст.

Агар хамвории буранда ба хамвории пахлуии проексияхо мувозй 
бошад (расми 178), он гох ин буришгохро пахлуй меноманд. Ичрои он
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дар расми 179 нишон дода шудааст. Мавкеи буришголдои фронталй, 
уфукй ва пахдуиро мукоиса намоед. Ин буришгоххо дар намудхои

Расми 176. Хосил кардани буришгохи уфуци.

AL. = rf.= 1 h г
—

1— 1 . - .J*
Г □ с 1

А-А А-А

- 1
+ -

1 и -

Расми 177. Ицрои буришгохи уфук;и: 
а - ду намуди маснуот, б-акси буришгохи уфук;й.

мувофик, чойгир мешаванд, яъне буришгохи фронталй дар намуди 
асосй, буришгохи уфукй дар намуд аз боло ва буришгохи пахлуй дар 
намуд аз чаи.

Агар хамвории буранда ба хамвории уфукии проексияхо моил бошад, 
он гох ин буришгохро моил меноманд (расми 180). Агар чисм бо якчанд 
хамворй бурида шавад (расми 181), он гох ин гуна буришгохро 
мураккаб меноманд.
Ичрои ин буришгох дар расми 182 б нишон дода шудааст. Ч,исм бо се 
хамвории фронталй бурида шуда бошад хам, вале кисмхое, ки дар
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хамворихои буранда чойгиранд, якчоя чун дар буриши сода тасвир 
мешаванд (расми 182).

Расми 179. Ицрои буришго^и паулуи: 
а- ду намуди маснуот, б -  акси буришгоуи паулуй.

24.2. Ишорати буришгох. Дар як накша баъзан акс ёфтани якчанд 
буришу буришгох мумкин аст. Вале х,ар яки он бояд муфид бошад.

Агар хамвории буранда бо хамвории симметрияи тасвир ва буришгох 
вобаста чойгир бошад, он гох вазъияти хамвории буранда ва 
буришгохро ишорат намекунанд, масалан, буришгоххои фронталй 
(расми 174 в) ва пахдуй (расми 179 б).

Дар дигар маврид вазъияти хамвории буранда ва буришгохро хамчун 
буриш бо хатхои кандашуда ишорат мекунанд (ниг. ба расмхои 177 б, 
180, 182 б).
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Расми 180. 
Буришгоуи моил.
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Расми 181. 
Буришго^и мураккаб.
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Расми 182. Ичрои буришго.\и мураккаб: 
а- ду намуди маснуот. б- акси буришго.уи мураккаб.

Тирчахо бо харфхо самти назарро нишон медиханд. Х,арфхо аз 
беруни тирчахо ва тирчахо ба хати кандашудаи амудй аз канори он дар 
масофаи 2-3 мм гузошта мешаванд.

Х,арфх,оро инчунин болои буришгох, (дар байни онхо тире 
мегузоранд) навишта, зери онхо хатча мекашанд.

?
1. Кадом буришгохро фронталй, уфукй ва пахлуй меноманд?
2. Дар кадом маврид буришгохро ишорат мекунанд ва дар кадом 

маврид ишорат намекунанд?
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Т 1. Дар расми 183 (а ва б) чисмхо бо хамвори бурида шудаанд. 
Ангораи онхоро дар се намуд кашед. Буришгохро ичро намоед.

Расми 183. Супориш барои машк,.

2. Дар расми 184 (а ва б) нимаи маснуот ва ду намуди ин кием нишон 
дода шудаанд. Нимаи дигари тасвири маснуот ва намудхои 
мувофикро илова намоед. Дар накша буришгохи заруриро созед. 
Андозахоро гузоред.

f

i l * !
*5 т-1 *

б)

Расми 184. Супориш барои машк,.

3. Мувофики нишондоди муаллим ду намуди яке аз маснуот (расми 185 а 
ва б)-ро ба калка кучонед. Намуди сеюм ва буришгохи заруриро созед.
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Расми 185. Супориш барои машк,.

4. Расми 186 ду тасвирхои аёниро дар бар мегирад. Барои хар як 
маснуот ангорахои онхоро (ба микяори кофии намудхо) кашед. 
Буришгоххои заруриро созед.

б)
Расми 186. Супориш барои машк,.

24.3. Буришгохи чузъй. Барои аён кардани сохти чудогона, чойи 
махдуди чисм буришгохи чузъиро истифода мекунанд, масалан, дар 
маснуоти яклухт нишон додани чукурча, чуяк, комаи хурд ва г. Дар 
намуд буришгохи чузъиро бо хати яклухти мавчй, ки бо даст кашида 
мешавад, нишон медиханд (расми 187).

Гафсии хат одатан ба s/2 баробар аст. Хати мавчй бо ягон хати дига- 
ри тасвир набояд якчоя шавад, масалан, бо хати 1 (расми 187 б).
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а)

- ч Ш

б)

?

Расми 187. Тасвири буришгохи цузъи.

1. Кадом буришгохро чузъй меноманд? Онро дар кадом маврид ис­
тифода мебаранд?

2. Буришгохи чузъиро бо кадом хат махдуд мекунанд?

25. Пайвасти намуд бо буришгох

25.1. Пайвасти кисми намуд бо кисми буришгох. Баъзан шаклу сох- 
ти маснуотро танхо бо буришгох ё намуд муайян кардан душвор аст. 
Ичрои ду тасвир - намуд ва буришгох (расми 189 б ва в) камсамар ва 
мехнати зиёдро металабад. Барои хамин дар як тасвир кисми намудро 
бо кисми мувофики буришгох пайвастан зарур аст (расми 188).

Ахамият дихед, агар барои куттие, ки 
дар расми 188 оварда шудааст, буришгохи 
пурраи фронталй ичро шавад, он гох 
танхо аз руйи намуд шаклу баландии 
гушакхои болою поёнро, ки аз пеш 
чойгиранд, аён кардан номумкин аст, зеро 
онхо дар буришгохи фронталй акс 
намешаванд. Аз ин ру, дар мисоли мазкур 
кисми намудро бо кисми буришгох 
пайвастан дуруст аст, ки интихоби 
окилонаи тасвирхо дар накша мебошад.

Кисми намудро аз кисми буришгох бо 
хати яклухти мавчй чудо мекунанд.

25.2. Пайвасти нимаи намуд бо ни­
маи буришгох. Агар тасвири намуди 
берунии маснуот ва шакли дарунии он 
мехвари симметрия дошта бошад, он гох

Расми 188. 
Пайвасти цисми намуд бо 

к,исми буришгох;.
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барои кам кардани микдори тасвирхо нимаи намудро бо нимаи буриш 
хамчоя мекунанд.

Дар расми 189 а тасвири аёнии маснуот ва дар расми 189 б ду намуд 
(намуди асосй ва намуд аз боло)-и он оварда шудааст. Ин тасвирхо 
асосан дар бораи шакли берунии маснуот маълумот медиханд. Расми 
189 в намуд аз боло ва буришгохи ин маснуотро дар бар гирифтааст. Аз 
ин тасвирхо сохти дарунии маснуотро фахмидан осонтар аст.

Агар аз ду тасвирхои зикршуда (расмхои 189 б ва 189 в) як тасвири 
муштарак пайдо кунем, он гох аз он хам шакли берунй ва хам шакли 
дарунии маснуотро фахмида гирифтан мумкин аст. Дар ин маврид дар 
накша нимаи намудро (кисми Б) бо нимаи буришгохи мувофик (кисми 
Б) пайвастан тавсия карда мешавад (расми 189 г).

б) г)

Расми 189. Пайвасти нимаи намуд бо нимаи буришгох: 
а- тасвири аёнй, б- ду намуди маснуот, в- буришгохи пурраи 
маснуот, г- тасвири нимаи намуд бо нимаи буришгох-

Аз он хам шакли берунй ва хам дарунй фахмо аст. Хднгоми ичрои 
тасвирхое, ки аз пайвасти нимаи намуд ва нимаи буришгохи мувофик 
иборатанд, ба коидахои зерин риоя кардан зарур аст:
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1) нимаи намуд ва нимаи буришгохро бо хати канда-кандаи нуктадор, 
ки мехвари симметрияи намуд мебошад, аз хам чудо мекунад;

2) дар накша буришгохро аз тарафи рости мехвари симметрия ё поён 
аз он чой медиханд (расми 190);

3) дар нимаи намуд хатхои канда-кандае, ки шакли дарунии 
маснуотро ифода мекунанд, нишон дода намешаванд;

Расми 190.
Ч,ойгиршавии буришгох рангами пайвасти нимаи намуд бо нимаи

буришгох;.

4) хатхои андозагии унсурхои маснуотро, ки то мехвари симметрия 
кашида шудаанд (масалан, сурохй, кома), аз мехвари симметрия 
гузаронида, як охири онро бо тирча махдуд мекунанд (расми 189 г). 
Андозаи хакикиро 0 16  нишон медихад;

5) хангоми бо мехвари симметрия проексияи ягон хати чисм хамчоя 
шудан, он гох нимаи намуд ва нимаи буришгохро бо хати борики мавчй 
Чудо мекунанд. Агар хати чисм аз берун чойгир бошад, он гох хати 
мавчй аз тарафи рости мехвари симметрия (расми 191) ва агар ин хат 
дар даруни чисм бошад, он гох хати мавчй аз тарафи чапи мехвари 
симметрия чойгир мешавад.
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Расми 191. Пайвасти нимаи намуд бо нимаи буришгох хангоми бо 
мехвари симметрия хамцоя шудани хати чисм.

?
1. Дар кадом маврид нимаи намудро бо нимаи буришгох пайваст 

кардан мумкин аст? Онхоро бо кадом хат чудо мекунанд?
2. Оё дар нимаи намуд сохти дарунии чисмро нишон медиханд?
3. Дар нимаи намуд ва нимаи буришгох андозахо чй тавр нишон 

дода мешаванд?

Т1. Тасвири хамон як гилофакро дар накша ва расми техники 
муайян кунед (расми 192). Ба саволхои зайл чавоб дихед:

т  --

Расми 192. Супориш барои машк,.
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1. Тасвирхои гилофакхо симметрияанд ё не? Агар ин тасвирхо 
симметрия бошанд, он гох пайвасти нимаи намудро бо нимаи буришгох 
ичро намоед.

2. Барои кадом аз гилофакхо микдори намудхоро кам кардан мумкин 
аст?

3. Барои буришгоххое, ки дар расми 193 (а ва б) нишон дода шудаанд, 
расмхои техникии онхоро истифода баред ва нимаи намуди мувофик ва 
намуд аз болоро созед

Расми 194. Супориш барои машк,.

»» ■ I
'/jC i f - ' -* )

Расми 193. Супориш барои машк,.

4. Мувофики нишондоди муаллим намуд аз чап ва буришгохи заруриро 
барои маснуоте, ки ду намуди онхо дар расми 194 (а ва б) нишон дода 
шудааст, созед.

5. Дар расми 195 (а ва б) тасвири аёнии ду маснуот дода шудааст. 
Барои яке аз онхо се намудро кашед. Буришгоххои заруриро созед.
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Расми 195. Супориш барои машк,.

26. Деворхои тунук ва паррахо дар буришгох

Агар хамвории буранда ба кади девори тунук, парраи чарх гузарад, 
он гох дар накша онхоро нишон медиханд, вале хатпуш намекунанд. 
Дар расми 196 б ба кади девори борик чисм бурида шудааст, вале дар 
нимаи буришгох ин кием хатпуш нашудааст( расми 196 а).

Расми 196. Ицрои буришгох; ба к,ади девори борик.

Паррахои чархро хам дар ин маврид хатпуш намекунанд. Х,ар ду 
парраи сарчарх дар буришгохи пурра (расми 197) хатпуш нашудаанд. 
Вале дар буришгох танхо чанбарак ва гупчак (ступица) ном кисми 
марказии чарх хатпуш нашудааст.
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Х,ангоми парраро ба бар буридани хамворй буриши хамчояшуда 
сохта шудааст, ки хатпуш мебошад.

?
1. Дар буришгох деворхои борик чи тавр тасвир мешаванд? 
Паррахои чарх чй?

Т Дар расми 198 тасвири аёнии поя акс ёфтааст. Самти назар барои 
кашидани намуди асосй нишон дода шудааст. Буришгохи 
пахлуиро созед.

27. Ишорати графикии масолех дар буриш

Шакли буриш дар накша хатпуш карда мешавад. Ин ишорати 
графикии масолех, новобаста аз навъи он мебошад.

Агар дар буриш аз кадом масолех сохта шудани маснуотро нишон 
додан лозим ояд, он гох ишорати графикии онхоро истифода мебаранд. 
Баъзе аз онхо дар расми 199 оварда шудааст.

Масолехи филизй (металлй)-ро бо хатхои борик тахти кунчи 45° дар 
масофаи 1...10 мм (барои накшахои таълимй дар масофаи 2 - 3  мм) 
хатпуш мекунанд. Барои ишорати масолехи гайрифилизй хатхои 
борик ба хар ду тараф гузаронида мешаванд.
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Металлов Масолех;и
ва хулах^ои сахт гайриметаллй ЧУб

Расми 199. Баъзе ишорагщои графикии масолех,.

Чубро бо хатхои мавчи, ки ба накшахои чуб монанданд, хатпуш 
мекунанд.

28. Татбики буришгох дар проексияхои 
аксонометриявй

Буришгохро барои муайян кардани сохти дарунии чисм дар 
проексияхои аксонометриявй ва расмхои техникй хам истифода 
мекунанд. Дар ин маврид хамворихои буранда ба хамворихои 
проексияхо мувозй ва бо хамворихои симметрияи чисм хамчоя 
мебошанд.

Дар расми 200 а намуд аз боло ва пайвасти нимаи намуд бо нимаи 
буришгохи гилофак оварда шудааст. Буришгох дар проексияи аксоно­
метриявй пайдарпай ба таври зайл сохта мешавад:

1) аввал мехвархои аксонометриявй ва пас шаклхои буриш, ки дар 
хамворихои буриш чойгиранд, кашида шудаанд (расми 200 б);

2) шакли руяи болои гилофак сохта мешавад (расми 200 в);
3) кисмхои намоёни руяи поён ва даврахои асосй кисми 

устувонашакли чузъ ва ташкилдихандахои канории устувона 
кашида мешаванд (расми 200 г);

4) хатхои накшаро мувофики коида кашида, пас буришро хатпуш 
мекунанд (расми 200 б).

Хатпуши буришгох дар проексияхои аксонометриявй дар расми 201 
нишон дода шудааст. Хатхо ба диагонали проексияи мураббае мувози- 
анд, ки дар мехвархои х ва г, х ва у, у ва z сохта шудаанд.

Дар проексияхои изометриявй буришхое, ки ба хамворихои фронталй 
ва пахлуии проексияхо мувозианд, нисбат ба хати рости уфукй тахти 
кунчи 60° ва агар ба хамвории уфукии проексияхо мувозй бошанд, бо 
хатхои уфукй пушида мешаванд.

7 1. Хамворихои буранда барои сохтани буришгох дар проексияхои 
аксонометриявй чй тавр гузаронида мешаванд?

#  2. Коидахои хатпуши буришгох дар аксонометрия чй гунаанд?
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Расми 200. Пайдарпайии ицрои буришгох дар проексияи аксонометрияви.
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а) б)

Расми 201. Тарзи хатпуш кардани буриш дар проексияхои 
аксонометриявй.

Кори амалии №12 
Инрои ангораи маснуот бо буришгохи зарурй.
1. Мувофики супориши муаллим дар когази катаки А4 аз руйи 

нусхаи асл ё тасвири аёнй (расми 202) ангораи маснуотро кашед. 
Буришгохи заруриро ичро кунед. Андозахоро гузоред.

Расми 202. Супориш барои машк,.

2. Мувофики супориши муаллим дар когази А4 барои маснуоте, ки 
дар расми 203 буришгохи он акс ёфтааст, нимаи намудро созед. Се 
буришеро, ки зери буришгох мавчуданд, хангоми сохтани нимаи намуд 
истифода баред.
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Расми 203. Супориш барои машк,.

3. Мувофики супориши муаллим барои яке аз маснуоте, ки ду 
намуди он дар расми 204 оварда шудааст, намуди сеюми онро кашед. 
Буришгоди заруриро ичро намоед.
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Расми 204. Супориш барои машк;.
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VII. Муайян кардани микдори зарурии тасвирхо

29. Интихоби тасвири асоси ва микдори тасвирхо

Тасвир (накша)-и маснуот бояд чунон тартиб дода шавад, ки он 
барои шаклу андоза ва тайёр кардану назорати ин маснуот маълумоти 
пурра дихдд.

Аввал микдори тасвирхо ва мавкеи маснуотро дар тасвири асосй 
дуруст муайян кардан зарур аст. Дар накша микдори тасвирхо 
(намудхо, буришхо, буришгох,хо) бояд камтарин бошад, вале шакли 
чузъро пурра муайян кунад.

Барои х,осил кардани тасвири асосии намуд ё буришгох, интихоби 
мавкеи маснуот ахамияти калон дорад. Хдмин намуд дар бораи шакл 
ва андозахои маснуот нисбат ба дигар намудхо бояд тасаввури 
пурратарин дихад. Дар як вакт вараки накша бояд дуруст ва мунтазам 
истифода шавад.

Маснуотро одатан дар вазъияте тасвир мекунанд, ки вай хангоми 
коркард сохиб мебошад. Масалан, мехвари маснуотро, ки дар натичаи 
тарошкорй месозанд, ба таври уфукй чой медиханд. Ин ба коргар тайёр 
кардани маснуотро осон мекунад, зеро у хам дар накша ва хам дар 
дастгох онро дар хамон як вазъият мебинад.

Бояд кушиш кард, ки дар тасвир (намуд)-и асосии маснуот ба тавре 
чой гирад, ки аксари унсурхои он дар ин намуд намоён бошад. Ин ба 
кам кардани микдори тасвирхо кумак мерасонад.

Дар расми 205 а акси навардчае оварда шудааст, ки хангоми дуруст 
интихоб кардани тасвири асосй шакли он бо як намуд муайян 
мегардад.

Расми 205. Маснуоте, ки барои муайян кардани шакли онхо: 
а -  як намуд, б -  ду намуд, в -  се намуд лозиманд.
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Барои ифодаи пурраи шакли маснуоти дуюм (расми 205 б) ду намуд 
зарур аст. Шакли маснуоте, ки дар расми 205 в нишон дода шудааст, бо 
ёрии се намуд муайян мегардад.

Бо истифодаи аломатхои гуногун ва баъзе шартиятхое, ки ба кам 
кардани микдори тасвирхо, интихоби Окилонаи онхо мусоидат 
мекунанд, шумо шинос хаетед. Масалан, истифодаи 0  ва □ имконият 
додаанд, ки бо як проексия шакли маснуоте, ки дар расми 206 а оварда 
шудааст, пурра муайян гардад. Ин аломатхо устувонашакл ва 
мураббаъшакл будани чисмхоро ифода мекунанд. Росткунчахои 
диагоналдор хамвор будани сатх, (руя)-ро нишон медиханд.

Ишораи гафс (s 6) - h  барои чузъхои хамворро дар як проексия тасвир 
кардан имкон медихдд (расми 206 б). Агар чузъ якчанд унсурхои якхела 
дошта, дар масофахои баробар вокеъ бошанд, он год як ё дутой онх,оро 
кашида, микдори онхоро менависанд ва мавкеи унсурхои бокимондаро 
ба таври шартй (расми 206 б) нишон медиханд (ниг. низ расми 33).

Расми 206. Истифодаи аломатхои шартй барои: а - кам кардани микдор 
ва андозахои тасвир, б - кам кардани микдори тасвир ва тасвири унсурхои 

якхелае, ки дар масофахои баробар цойгиранд.

Намунаи интихоби окилонаи тасвирхоро дар мисоле, ки дар расми 
207 оварда шудааст, дидан мумкин аст. Ду намудро, ки барои ин 
маснуот акс ёфтааст (расми 207 а ва 207 б), мукоиса мекунем. Бешубха, 
аз ду намуди маснуот, ки дар расми 207 б тасвир шудаанд, шакли онро 
зудтар фахмидан мумкин аст. Намуди асосй дар ин маврид дуруст 
интихоб шудааст. Дар мисоли якум намуди асосй нодуруст интихоб 
шудааст, аз ин ру, аз намудхои мавчуда шакли маснуотро фахмидан 
душвортар аст.

Мисоли дигари интихоби окилонаи тасвирхоро дар расми 171 дидан 
мумкин аст. Барои навард ном маснуот, ки аз устувонахои гуногун 
таркиб ёфтааст ва ду чуяк дорад, як тасвир (намуд) кифоя 
мебошад.
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б)

а)

Расми 207. Интихоби оцилонаи тасвирхо: 
а, б- ду намуди маснуот,в- тасвири аёнии маснуот.

Дар натичаи ичрои як катор буришх,о шакли унсурхои навард 
(чуякхо) муайян карда шудаанд.

Мисолхои окилонаи интихоби микдори тасвирхоро дар расмхои 98, 
124, 160, 163 ва 180 низ дидан мумкин аст.

Райр аз тасвирхои асосй (намуди асосй, намуд аз боло ва намуд аз 
чаи), баъзан тасвирхои иловаро истифода мекунанд. Баъзе унсурхои 
маснуот ба хамворихои проексияхо бо тахриф, масалан, моил ё кач 
бошанд, тасвир мешаванд.

Намуди А

Расми 208. Х°сил кардани намуди иловаги.
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Агар хамвории иловагй ба ин кисми маснуот мувозй чойгир шавад, 
он гох, кисми моил ба хамвории илова бе тахриф тасвир мешавад (расми 
208). Пас, ин хамвориро бо хамвории проексияхо хамчоя мекунанд. 
Намуди иловагйро бо ишораи махсус кайд мекунанд.

1. Дар интихоби намуди асосй чиро ба асос мегиранд?

7 2. Коидаи интихоби микдори кофии намудхо аз чй иборат аст?
3. Бо кадом роххо микдори зарурии тасвирхоро кам кардан

•  мумкин аст?
4. Дар кадом маврид намуди иловагиро истифода мебаранд? Онро 

чй тавр ишора мекунанд?

Кори амалии №13 

Хондани накшахо
1. Аз руйи супориши муаллим накшахои маснуотеро, ки дар расмхои 

209 ва 210 омадаанд, хонед. Ба саволхои зайл чавоб дихед.

1) Дар накша кадом тасвирхо (намуд, буриш, буришгох) дода 
шудаанд?
2) Оё дар накшахо буришхо мавчуданд? Агар бошанд,

?  онхоро чй тавр меноманд?
3) Буриш ва буришгох (расми 210) бо кадом максад ичро 
шудаанд? Онхо чиро муайян мекунанд?

■  4) Маснуот сурох дорад ё не? Лабшеба чй?
5) Кисмхои маснуотро, ки чисмхои содаи геометриявиро 
ифода менамоянд, ичро кунед. Андозахоро гузоред.
6) Расми техникии маснуотро кашед.

((гТО
V

«  а

Расми 209. Навард.
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7. Ч,узъи техники (расми210) чанд сурохй дорад?
8. Ду хатхои рости уфукие, ки ба ташкилдихандахои канории 
устувона мувозианд, чй тавр пайдо шуданд?
9. Бурише, ки истифода шудааст, чй ном дорад. Барои дарк 
намудани сохти дохилии чузъи техникй кумак расонид ё не ?
10. Буриш ишора г нашудааст, вале лозим буд ё не?

Кори амалии №14 

Кашидани ангора аз руйи нусхаи асл

Аз руйи супориши муаллим ангораи маснуотро аз руйи нусхаи асл 
ичро кунед. Буриш ва буришгоххои заруриро кашед. Аломатхо ва 
дигар шартхоеро, ки омухтед, истифода баред.

Муайян кунед, чисм аз кадом шаклхои геометрй таркиб ёфтааст. 
Андозахои норасоиро (расми 210) гузоред.

Расми 210. Муфта (бандак).
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VIII. Н акш ахои васлия

Накшахои васлия хуччати махсусе, ки тасвири вохиди васлия 
(маснуоти аз якчанд чузъй мошин ё дастгох иборат) ва дигар маълу- 
мотеро, ки барои васл (ё сохтан) ва назорати онхо заруранд, дар бар 
мегиранд.

Дар вохиди васлия (механизм, дастгох, кисми мошин ва г.) чузъхо 
пайвастхои гуногунро ташкил медиханд.

30. Маьлумоти умумй дар бораи пайвасти чузъхо

Яке аз кадимтарин пайвасти чузъхо, ки аз чарх, мехвари ароба ва 
мехи чархнигохдор иборат аст, дар расми 211 акс ёфтааст.

Бо мурури инкишофи техника пайвастхои сода хеле такмил ёфтаанд 
ва холо дар бисёр мошину механизмхо 
истифода мешаванд.
Пайвастхое, ки дар механизму мошинхои 
гуногун истифодаи васеъ доранд, пайвастхои 
намунавй (типй) номида мешаванд. Онхоро 
хангоми ба вучуд овардани асбобхои 
мураккаб, дастгох, хатхои автоматй, 
иншоотхои гуногун ва г. истифода мекунанд.

Татбики пайвастхои намунавй офаридани 
конструксия ва сохтани мошинхоро хеле осон 
мекунад. Дар амал кашидани тасвири ин гуна 
пайвастхои чузъхо лозим мешаванд.

Баъзеи онхо дар расми 212 нишон дода 
шудаанд.

30.1. Навъхои пайвасти чузъхо
Пайвасти чузъхо ба ду навъ таксим мешаванд: чудошаванда ва 

чудонашаванда.
Пайвастхои чудошаванда онхоеанд, ки ба кисмхои таркибй чудо 

мешаванд ва дар ин маврид чузъхои онхо зараре намебинанд, масалан: 
пайвастхои болтй, санчокй (шпилкагй), штифтй, гувагй (шпонкагй), 
винтй (мурватй) ва г.

Пайвастхои чудонашавандаро бе вайрон кардани чузъхо чудо кардан 
но мумкин аст, масалан, пайвастхои кафшерй, парчинй (дар поён, аз 
канор чойгиранд) ва г. Дар расми 212 чузъхои асосии пайвастхо бо 
тирча нишон дода шудаанд.

Расми 211. Пайвасти 
содатарини чарх ва 

мехвари ароба.
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Расми 212. Пайваст^ои гу  ногу ни цузь^о.
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Faftp аз пайвастх,ои асосй чузъхо бо дигар усулхо низ байни худ 
пайваст карда мешаванд. Масалан, лахимкорй, ширешкорй, дар 
натичаи кат кардани чузъхо ва г.

30.2 Чузъхои стандартй. Интихоби шаклу андозахои як катор 
чузъхою пайвастхо махдуд карда шудаанд. Барои навъхои гуногуни 
маснуот микдори муайяни намунахои стандарт мукаррар шудаанд.

Конструксияхои маснуот ва унсурхои конструктивии алохидаи сохаи 
мошинсозии умумй (чузъхои насбй, пармахо, каламхои буранда ва г.) 
стандартй муайян доранд. Ин имкон медихад, ки онхо дар корхонахои 
тахассусй тайёр карда шаванд. Дар натича сифати мехнат баланд шуда, 
нархи маснуот паст мешавад.

Агар чузъхо ва пайвастхо стандартй бошанд, кашидану хондани 
накшахои онхо осон мегардад, зеро стандартхои мувофик коидахои 
тасвири онхоро мукаррар кардаанд. Ин коидахо ба таври сода 
кашидани тасвирхоро пешбинй мекунанд.

30.3 Ивазшавии чузъхо. Стандартонидан имкон медихад, ки 
чузъхо ивазпазир бошанд. Стандартхои давлатй чадвалхои андозахоеро 
дар бар мегиранд, ки дар асоси онхо хадхои хурдтарин ва калонтарини 
андозахоро муайян мекунанд. Андозахои зарурй бояд байни ин 
андозахо тагйир ёбанд. Дар натича як чузъй стандартиро бо дигараш, 
катъи назар дар кадом корхона, кай ва чй тавр тайёр карда шудааст, 
иваз кардан мумкин аст. Ба микдори зиёд ташкил кардани истехсоли 
маснуоти саноатй ба хамин коида асос ёфтааст.

Агар, масалан, наварду чарх ва ё дигар чузъхои мошин аз кор 
бароянд ё хурда шаванд, боке нест, зеро онхо стандартианд. Онхоро аз 
анбор ё магоза пайдо намуда, чузъхои вайроншударо иваз кардан 
мумкин аст.

Дар замони мо тавассути автоматонидани истехсолот ва компютерхо 
дакикии тайёр кардани маснуот багоят баланд шудааст ва имконияти 
ивазпазирии онхо афзудааст.

31. Тасвир ва ишорати печ
31.1. Тасвири печ. Бисёр чузъхо печ доранд. Печ дар натичаи 

даврзанию пешрафти ягон шакли геометриявй (секунча, росткунча ва 
г.) дар атрофи мехвари бехаракат, ки дар хамвории шакли геометриявй 
вокеъ аст, хосил мешаванд.

Бо ёрии печ харакатро аз як чузъ ба чузъй дигари дастгоху мошин 
ва г. тахвил медиханд. Дар амалия бештар печи метрй маъмул аст. 
Х,ангоми ба кад буридани он секунчаи баробартараф пайдо мешавад, 
ки кунчи назди куллааш 60° мебошад.

152



a) S)

Расми 213. Тасвири печ дар мила: 
а- тасвири аёнй, б- тасвири шартй, (d- цутри берунй, р- цадами печ).

Печро дар накша ба таври шартй тасвир мекунанд, яъне на он 
тавре, ки мебинем (расми 213 а), балки мувофики коидахои 
мукарраршудаи стандарт дар шакли сода нишон медиханд (расми 
213 6).

Дар расми 214 мисоли тасвири печи санчок оварда шудааст. Хатхои 
ифодакунандаи кутри берунии печ дар намуди асосй ва хам дар намуд 
аз чап бо хати яклухти гафс ва кутри дарунй бо хати яклухти борик 
кашида мешаванд. Дар намуд аз чап бо хамчени кутри дарунии печ 
камоне кашида шудааст, ки дарозиаш такрибан 3/4 хиссаи давра аст. 
Каниши камон дар чойи дилхох, вале набояд ба хатхои мехварй рост 
ояд. Дар ин маврид лабшебаро тасвир намекунанд. Инчунин ахамият 
дихед, ки хати яклухти борик дар намуди асосй хати канории 
лабшебаро мебурад.

Расми 214. Тасвири печ дар санцок,.

Печи нонамоён, яъне пече, ки дар сурох ичро карда шудааст, дар 
намуди асосй бо хатхои канда-канда (расми 215а), вале дар намуд аз чап 
кутри берунии печи даруни сурох бо хати борик (3/4 хиссаи давра) ва 
кутри даруни он бо хати яклухти гафс тасвир мешавад.

Бинед, ки печи даруни сурох дар буришгох, то хати яклухти гафс 
хатпуш шудааст. Сархади печ то хати кутри берунии печ кашида 
мешавад. Онро бо хати яклухти гафс тасвир мекунанд (расми 215 б).

31.2. Ишорати печ. Навъ (тип)-хои печ гуногунанд. Бо печи метрй 
(ниг. расми 213) шумо шинос хастед. Хангоми ба кад буридани он 
секунчаи баробартараф хосил мешавад, ки онро шакли пахлу (про-
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Расми 215. Тасвири печи нонамоён: а - дар намуд, б - дар буришгох,.

фил)-и печи метрй меноманд. Дар техника дигар навъхои печ низ 
истифода мешаванд, масалан, печи мунхариф, росткунча, мураббаъ 
ва г. Х,амаи ин печхо дар накша як хел тасвир мешаванд. Аз руйи 
тасвири шартй чй гуна печро буридан лозим аст? Онро чй тавр 
мукаррар мекунанд?

Навъи печ ва андозахои асосии он (кутри берунй d ва кадам р) дар 
накша навишта мешаванд. Ин навиштаро ишорати печ меноманд 
(расми 216 а). Масалан, навиштаи М12х1.5 ифодаи он аст, ки печ метрй, 
кутри беруниаш 12 мм ва кадами он 1.5 мм мебошад (дар ишорати печ 
танхо кадами хурд оварда мешавад). Ишорати Тг 24x6 ифодаи он аст, 
ки печ трапетсияшакл (мунхарифшакл), кутри беруниаш 24 мм, кадами 
он 6 мм мебошад (расми 216 6).

Печро ба чап ва рост чудо мекунанд (агар печи чап аз тарафи рост ба 
чап тоб хурад, печи рост - баръакс). Барои печи чап пас аз ишорати он 
харфхои LH-po илова мекунанд. масалан: M24x2LH.

Дар хотир доред, ки хатхои баровардро хангоми ишорати печ аз 
хатхои берунй, яъне кутри калони он кашидан зарур аст.

¥ 1. Ч,авоб дихед, дар кадом се мисоли поён печи метрй дуруст 
ишорат шудааст: а) М20х4; М20х1; 020?
2. Дар кадом накша (расми 217) хатхои баровард дуруст нишон 
дода шудаанд?

а) 6)
Расми 216. Ишорати печ.
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Расми 217. Супориш барои машк,.

31.3. Истифодаи маьлумотномахо. Маълумоти асосй дар бораи 
чузъхои стандартишуда дар стандартхо ва маьлумотномахо оварда 
шудааст. Онхоро чй тавр истифода мекунанд?

Масалан, накшаи болти саракаш шашруя мувофики талаботи 
ГОСТ 7798-74 «Болтхои саракаш шашруяи дакнкиаш муътадил» 
кашида шудааст. Чддвали 3 аз хамин стандарт гирифта шудааст. Дар он 
кимати ададии андозахои мувофик мавчуданд. Аз сатри болои чадвал 
кутри печро дар мила интихоб мекунанд. Масалан, d= 16 мм. Дар сутуни 
тахги «d16» кимати ададии андозахои унсурхои дигари болт оварда 
шудаанд. Ин андозахо дар накша ба ивази ишоратхои харфй навишта 
мешаванд:

кадами печ Р=2 мм;
андозаи калид S=24 мм;
кутри давраи берункашида D=26, 5 мм;
баландии сарак h= 10 мм.

Цад вали 1.

Андозахои асосии болтхои саракашон шашруя 
(бо мм)

Кутри печ, d 8 10 12 16 20 30 42
Кадами печ Р (калон) 1.25 1.5 1.75 2 2.4 3.5 4.5
Андозаи калид S 13 17 19 24 30 46 65
Кутри давраи берункашида D 14.2 18.7 20.9 26.5 33.0 50.9 72.1
Баландии сарак h 5. 5 7 8 10 13 19 26

Дарозии /-и милаи болт дар худуди аз 14 то 200 мм вобаста ба 
гафсии чузъхои пайвастшаванда интихоб карда мешавад. Дар ин 
маврид он ба 80 мм баробар аст. Дарозии кисми печдори мила (34 мм) 
ва баландии лабшеба (2 мм) аз чадвали стандартхо гирифта мешаванд 
(онхо дар ин чо нишон дода нашудаанд). Аз руйи ин андозахо агар 
зарур бошад, болтро мекашанд.
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?
1. Кадом пайвасгхо чудошаванда мебошанд? Печ дар накша 

чй тавр тасвир карда мешавад?
2. Стандартонидани маснуот чй фонда дорад?

•  3. Ивазпазир будаии чузъх,о чй маъно дорад?
4. Печи мегрии калонкадам чй тавр ишорат мешавад?

^  Дар асоси чадвали 3 ва расми 218 ангораи болти саракаш 
шашруяро кашед ва андозахои онро гузоред: кутри печ d=30 мм, дарозии 
милаи болт /=120 мм, дарозии кисми печдори мила /«=50 мм, баландии 
лабшеба с=3 мм.

Расми 218. Болти саракаш шашруя.

32. Накшахои пайвастхои болти ва санчоки

Аз пайвастхои чудошаванда бештар пайвастхои печдор истифода 
мешаванд. Ба онхо пайвастхои болтй, санчокй ва винтй (ниг. ба расми 
212) тааллук доранд. Чузъхои ин пайвастхо - болт, винт, санчок, 
печмухра (гайка) ва зерхалка (шайба) -  шакл, андозахо ва ишоратхои 
шартии аз тарафи стандарт мукаррар кардашуда доранд. Ин 
ишоратхоро истифода намуда, андозахои чузъхои насбиро аз 
чадвалхои мувофики стандартхо ёфтан мумкин аст. Тарзи ичрои онро 
дар мисоли кашидани накшаи болт нишон дода будем (ниг. инчунин 
расми 219 а).

Тасвири чузъхои насбй асосан дар накшахои васлия дучор меоянд. 
Дар ин накшахо пайвастхои болтй, санчокй ва винтиро аз руйи 
андозахои нисбй мекашанд, яъне андозахои унсурхои алохидаро 
вобаста ба кутри берунии печ муайян мекунанд. Дар натича ичрои 
накша хеле осонтар мешавад.
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Андозах,ои чутьхои насбиро дар накшахои васлия нишон наме- 
диханд. Аммо истифода шудани кадом болт ё санчокро дар пайваст чй 
тавр муайян мекунанд? Дар ин маврид маълумоти заруриро дар чадвали 
асосй (спетсификатсия) кайд мекунанд. Бо он дар оянда шинос хохем 
шуд.

Акнун тасвири пайвастхои печдори асосиро дида мебароем.

32.1. Тасвири пайвасти болтй. Ин пййваст дар расми 212 нишон 
дода шудааст.

Дар чузъхое, ки пайвастан лозим аст (чузъхои 1 ва 2) суроххои 
кутрашон назар ба кутри болт калонтар месозанд.

Накшахои пайвасти болтиро ба таври сода мекашанд (расми 219 б). 
Мохияти ин содагардонй дар он аст, ки хатхои кач (К) ва лабшебаро 
дар саракхои шашруя ва мураббаи болту печмухра, лабшебаро дар 
милаи болт нишон намедиханд.

Дар пайвасти чузъхо фосилаи байни милаи болт ва сурохро низ 
тасвир накардан мумкин аст.

Барои фахмотар гардидани накшаи пайвасти болтй васли пайдарпайи 
чузъхоро донистан зарур аст. Аввал болт ва аз он болотар ду чузъхое, 
ки пайваста мешаванд, чойгиранд. Пас зерхалкаро мегузоранд ва хамаи 
чузъхо бо печмухра насб карда мешаванд. Накшаи мукаммали пайвасти 
болтиро дар расми 219 б мебинед. Дар он хатхои ноаён нишон дода 
нашудаанд. Агар хамвории буранда ба кади мехвари болт равона 
бошад, он гох болт мувофики коида дар шакли нобурида тасвир 
мешавад (расми 219 б ва в). Печмухра ва зерхалкаро хам нобурида 
тасвир мекунанд.

Ахамият дихед, чузъхое, ки пайваст шудаанд (1 ва 2), ба самтхои 
мукобил хатпуш карда мешаванд.

Мисолхои ишорати шартии мухтасареро мебинем, ки дар спетси­
фикатсия оварда мешаванд. Барои болтхо кутр ва навъи печ, дарозии 
мила ва раками стандартро нишон медиханд. Навиштаи «Болтй М 
12х1,5х50»-ро ин тавр мехонанд: болтй печаш метрии 012, кадамаш 
1,5 мм (хурд), дарозии милааш 50 мм.

Барои зерхалка кутр ва навъи печро нишон медиханд. Навиштаи 
«Печмухраи М18» маънои печмухраи метрии кутраш 18 мм-ро ифода 
мекунад. Кладами печ калон аст ва аз ин ру, ишорат надорад. Барои 
зерхалка кутри печи болтро нишон медиханд. Масалан, «Зерхалка 12» 
маънои «зерхалка барои болт М 12 мм» дорад.

Шумо дар накшахои таълимй кисмхои пайвасти болтиро бояд аз 
руйи андозахои нисбй кашед. Ин андозахо вобаста ба кутри берунии 
печ ва таносубхои дар расми 219 оварда муайян карда мешаванд.
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Расми 219. Пайвасти болтй: а-тасвири чузъхои пайвасти болтй,
б - тасвири содаи пайвасти болтй, в - тасвири аёнии чузъхои пайвасти

болтй.

Мисоли ёфтани андозахои нисбиро барои пайвасти болтии печаш МЗО 
(d=30 мм) нишон медихем:

кутри давраи берункашидаи шашкунча D=2 d (2х30=60мм);
баландии сараки болт h=0.7 d (0, 7x30=21 мм);
дарозии кисми печдор Zo=2d+6 (2x30+6=66 мм);
баландии печмухра H=0,8d (0.8x30=24 мм);
кутри сурох (барои болтгузорй) d0=l,ld (1,1x30=33 мм);
кутри зерхалка Dn=2,2d (2,2x30=36 мм);
баландии зерхалка S=0,15d (0,15x30=4,5 мм);
Пайвасти болтиро аз руйи хамин андозахо кашидан лозим аст.

1. Андозахои иисбии пайвасти болтиро чй тавр интихоб

7 мекунанд?
2. Хангоми дар накшаи васлия кашидани буришгох

•  хамвории буранда ба кади мехвари болт, печмухраю
зерхалка гузарад, онхоро хатпуш кардан лозим аст ё не?
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3. Дар расми 219 фосилаи байни милаи болт ва суроххои 
чузъхои пайвастшуда ( 1 ва 2)-ро нишон медиханд ё не?

4. Навиштаи «Болти М 18x70» ва «Печмухраи М42»-ро 
шарх дихед.

5. Давраи калон дар намуд аз боло (расми 219 б) тасвири 
чист?

6. Раками чузъеро ёбед, ки дар намуд аз боло шакли 
шашкунча гирифгааст?

\^ ^ н го р а и  пайвасти болтиро аз руйи мисоли 219 б кашед. КУТРИ °еч 
d ба 12 мм, гафсии чузъхои пайвастшаванда (1 ва 2) ба 15 ва 20 мм ва 
дарозии милаи болт / ба 45 мм баробар мебошад.

32.2. Тасвири пайвасти санчокй. Санчок милаест, ки хар ду охираш 
печ дорад (расми 220 а). Як охири он бо чойи печдораш ба сурохи 
печдори чузъи пайвастшаванда (Г) тофта мешавад (расми 220 ж). Дар 
охир дигарашро гузошта, пас аз руйи он печмухраро метобанд. Хдмин 
тарик, чузъхои 1 ва 2-ро ба якдигар насб мекунанд. Кутри сурохи чузъи 
2 аз кутри санчок каме калонтар аст.

Кашидани пайвасти санчокиро, ки дар расми 220 оварда шудааст, 
пайдарпай ба таври зайл ичро мекунанд. Дар расми 220 в болотар аз 
сурох санчок чойгир аст (андозахои унсурхои санчок аз руйи 
таносубхои овардашуда хисоб карда мешаванд). Дар расми 220 г санчок 
ба сурох тофта дароварда шудааст ва болои он чузъи сурохдори 
пайвастшаванда (2) омадааст. Зерхалка дар расми 220 д аз боло ва дар 
расми 220 е ба санчок гузошта шудаасту болотари он печмухра чойгир 
аст (хангоми ичрои накша аз таносубхои овардашуда истифода бурдан 
лозим аст). Дар расми 220 ж накшаи мукаммали пайвасти санчокй 
нишон дода шудааст.

Печмухра ва зерхалкаро чун дар пайвасти болтй сода, яъне бе хатхои 
кач ва лабшеба тасвир мекунанд. Лабшебахои санчок низ нишон дода 
намешаванд. Хатеро, ки сархади печи санчокро нишон медихад, 
хамеша дар баландии сатхи чузъи 1 мекашанд, ки санчок ба он 
дароварда мешавад. Тасвири милаи печдори ба сурох тобдодашуда чй 
гуна аст? Печи сурохро танхо дар чое, ки бо нуги мила пинхон 
нашудааст, нишон медиханд. Кисми поёни курсурохро холй (бе мила) 
тасвир мекунанд.

Дар охири курсурох чукурчаи махрутиро, ки чойи нуги парма аст, 
нишон медиханд. Онро тахти кунчи 120° мекашанд (расми 220 а), аммо 
ин андозаро дар накшаи мукаммали пайвасти санчокй нишон 
намедиханд. Буриш то хати яклухти гафс хатпуш карда мешавад (расми 
220 б).



д) е) ж )

Расми 220. Тасвири содаи пайвасти санцокц.

Маънои ишорати «Санчок,и М 12x50» чунин аст: санчок печи 
метрй дорад, кутраш 12 мм ва дарозиаш 50 мм (беохири ба чузъи 1 
чошуда).

1. Ч,узъ*ои печдори 1 ва 2-ро дар шакли пайваст тасвир

9 намоед (расми 221).
2. Аз руйи расми 220 ж ба саволхои зерин чавоб дихед: 

л  1) Пайваст аз чанд чузъ иборат аст?
2) Чаро буришгох ба ду самт хатпуш шудааст?
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3) Нузъхои 4 ва 5 чй ном доранд?
4) Андозахои нисбиро барои кашидани пайвасти санчокй чй тавр хисоб

мекунанд?
Кори амалии №15 

Ангораи пайвасти печдор

Н и ш о н д о д .  Ангораи яке аз навъхои пайвасти печдорро аз руйи 
асл мувофики коидахои параграф ичро кунед. Стандартхои заруриро 
истифода баред.

Супоришро дар когази катакдор ичро кунед.

Расми 221. Супориш барои машк,.

33. Накшахои пайвастхои гувагй
33.1. Тасвири пайвасти гувагй. Пайвасти гувагй яке аз 

маъмултарин пайвасти чудошавандаи чузъхо мебошад.
Гува барои пайвастани навард ва чузъй ба он шинондашаванда 

дандоначарх, сарчарх ва г. таъин шудааст. Барои бо навард давр 
задани чарх дар он ва навард чуяк канда, гуваро чой медиханд.

Дар расми 222 тасвирхои аёнии чузъхои пайвасти гувагй оварда 
шудаанд. Тирчахо тарзи пайвастани чузъхоро нишон медиханд. Дар 
тасвири аёнии пайваст гуваи маншуршакл (2) бо гилофак (3) дар

буришгох нишон дода шудааст, ки 
дар он гува баръало намоён аст (ниг. 
расми 227).

Накшаи хар як чузъй ин пайваст 
дар расми 223 ва нак,шаи васлияи 
онхо дар расми 224 оварда шудаанд. 
Дар ин накша гуваи нобурида тасвир 
шудааст, зеро хамвории буранда ба 
кади мехвари гува гузаштааст. Дар 
накшаи васлия фосилаи хурди байни 

Расми 222. Тасвирхои аёнии хамвории болоии гува ва кдъри 
цузщои пайвасти гувагй. комаи гилофакро нишон медиханд.
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Г 4  1. Навард

□
2Гут 3. Гилофак

Расми 223. Нсщша^ои цузъх,ои пайвасти гуваги.

Хдр як гува дар накшаи васлия ишорати шартй дорад. Масалан, 
навиштаи «Гуваи 10x8x36» ифодаи он аст, ки гуваи маншуршакл 
андозахои зайл дорад: гафсй 10 мм, баландй 8 мм ва дарозй 56 мм. Гайр 
аз гувахои маншуршакл дар техника гувахои маншуршакли охирхояш 
мудаввар (ниг. расми 223), гувахои фонашакл (расми 225 б) ва сегментй 
(расми 225 а) истифода мешаванд.

Азбаски андозахои гувахо стандартонида шудаанд, пас шакл ва 
андозахои чуякхои наварду гилофак хам стандартианд, ин андозахоро 
вобаста ба кутри наварди дар пайваст истифодашаванда интихоб 
мекунанд.

Расми 224. Нацшаи васлияи Расми 225. Навъх,ои гувахо: а - гуваи

Дар чадвали 2 (иктибос аз ГОСТ 23360-78) кутри навард D (расми 
223), андозахои ба он мутобики гувахо: бар Ь, баландй h, умки чуякхои 
гувагузорй (t -барои навард, ti, - барои гилофак) нишон дода шудаанд.

паивасти гуваги. сегментй, б - гуваи фонашакл.
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Гувахои маншуршакл (бо мм)
Цадвали 2.

Кутри навард D) Андозахои буриши Умки чуякхо
гувагй b, h Навард t Гилофак ti

Беш аз 17 то 22 6x6 3.5 2.8
Беш аз 22 то 38 8x7 4 3.3
Беш аз 30 то 37 10x8 5 3.3
Беш аз 38 то 44 12x8 5 3.3
Беш аз 4 то 50 14x9 5.5 3.8
Беш аз 50 то 58 16x10 6 4.3

Масалан, агар кутри навард 24 мм бошад, он гох мувофики
андозахое, ки дар чадвал оварда шудаанд: бари гува Ь=8 мм, 
баландиаш h=7 мм мебошанд. Дарозии гуваро дар худудхои зарурй 
интихоб мекунанд. Онро 40 мм мегирем. Умки чуяки навард t=4 мм ва 
чуяки гилофак ti=3.3 мм мебошанд.

Расми 226. Супориш барои машк,.

¥ 1. Дар асоси чадвали 4 муайян кунед, ки барои наварди кутраш 40 
мм андозахои гува ва чуякхои пайваст го гуваи маншуршакл ба 
чй баробаранд?

9 2. Дар расми 227 пайвасти дандоначарх (чузъй 1) ва навард (чузъй
2) бо ёрии гува (чузъй 3) тасвир ёфтааст. Ба саволхои зерин чавоб 
дихед:

■ 1) Даврае, ки бо раками 1 ишорат шудааст, чиро ифода мекунад? 
Дар намуди асосй онро нишон дихед.

163



Расми 22 7. Супориш барои машк;.

2) Ду хати уфукие, ки бо раками 2 ишорат шудаанд, чиро ифода 
мекунанд?
3) Чаро чузъхои бо ракам хои 3 ва 4 ишоратшуда хатпуш 
нашудаанд?
4) Сатхи бо раками 5 ишоратшуда ба кадом чузъ мансуб аст? Чаро 
хатпуш нашудааст?

Кори амалии №14 
Накшаи пайвасти гувагй

Накшаи яке аз вариантхои пайвасти гувагй (бо гуваи маншуршакл)- 
ро ичро кунед.

Нишондод. Супоришро бо калам дар когази А4 аз руйи расми 224 
ичро кунед. Накшаи пайвасти гувагиро дар микёси 1:1 аз руйи 
андозахое кашед, ки барои кутри маълуми навард ва чадвал гирифта 
мешаванд.
Андозахои гилофак ва дарозии гува барои хдр як нусхаи кор дар 

чадвали 5 оварда шудаанд. Дар навиштачоти асосй номи корро ин тавр 
нависед: «Пайвасти гувагй». Раками чузъхоро монанди расми 255 
нишон дидед. Ба хотир оред, ки чузъхои 1 ва 3-ро ба самтхои гуногун 
хатпуш ва масофаи байни хатхои канда-кандаи чузъи 2-ро кам кардан 
лозим аст,то ки як чузъ аз дигараш дар буришгох фарк дошта бошад.
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Ч,адвали 3.
Вариантхои супориш

Вариант
1 2 3 4

Кутри навард 

D). мм
36 48 30 40

Кутри гилофак Di, мм 90 160 90 110
Дарозии гилофак В, мм 40 38 35 40

Дарозии гува /, мм 30 30 30 35

33.2. Пайвасти винтй. Ин пайваст бе печмухра ичро карда мешавад. 
Винт милаест, ки як нугаш сарак дораду нуги дигараш печ. Винт ба 
:урохи печдори яке аз чузъхо тофта мешавад ва чузъи дуюмро бо 
:араки худ ба чузъи якум чафс мекунад (расми 228).

Курсурох ва кисми печдори винтро ба мисли пайвасти санчокй 
гасвир мекунанд. Вале сархади печи мила аз хати чудокунандаи 
чузъхои пайвастанй бояд болотар ояд, то ки винтро дар зарурат 
чукуртар дароварда шавад.

Дар расми 228 пайвастхо бо винтхои гуногун тасвир ёфтаанд. Чоки 
:араки винт дар накша баъзан бо як хати гафс тасвир мешавад ва дар 
замуд аз боло онро тахти кунчи 45° мекашанд

Расми 228. Навъуои бо винт пайвасти цузъх;о.
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Ишорати винт аз ном, навъ, кутри берунии печ, дарозии винт ва 
раками стандарт иборат аст. Маънои ишорати «Винти М12х40» чунин 
аст. Винти печаш метрй, кутри берунии печ 12 мм, дарозии винт 40 мм.

1. Дар сурохи чузъхое, ки ба сараки винт 
мерасанд, печ бурида шудааст?
2. Чаро намуд аз боло дар тасвири дуюм тануо 
якто давра дорад?
3. Пайвасте, ки дар расми 229 омадааст, аз чанд 
чузъ иборат аст? Номи ин пайваст чист?
4. Ч,узъи аввали пайвастани (дар поён) аз кадом 
масолех тайёр карда шудааст?

Супориш барои машк,.

34. Маълумоти умумй дар бораи 
накшахон васлия

Дар накшаи васлия маснуотро дар шакли чида якчоя бо чузъхои 
таркиби он тасвир мекунанд. Аввал аз руйи накша хар як чузъро 
месозанд, пас аз руйи накшаи васлия аз чузъхо маснуотро мечинанд.

Микдори намудхо, буришу буришгох ва г. дар накдиахои васлия аз 
муайян шудани шакл, байни худ чойгиршавии чузъхои вохиди васлия 
вобаста аст.

Дар расми 230 се намуди такя, ки аз 5 чузъ иборат аст, тасвир 
шудааст. Дар поён (расми 230) тасвири аёнии такя оварда шудааст, то 
ки дарки накшаи он осонтар шавад.

Накшаро бодиккат муоина кунед ва ба саволхои зерин чавоб дихед:

1. Дар накшаи васлия чой додани намудхо ба коидахои дар накшаи 
чузъхои алохида чой додани намудхо мувофиканд?

2. Дар накшахои васлия буриш ва буришгохро истифода мекунанд ё 
не?

3. Номи чузъхои таркибии маснуот ва маълумоти ба онхо доирро дар 
кадом чойи накша менависанд?

4. Дар накшаи васлия хама андозахои чузъхои таркиби маснуотро 
нишон додан зарур аст?
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Накшахои васлия хам аз тасвирхое иборат аст, ки накшаи чузъ дорад: 
намудхо, буришхо ва буришгоххо. Намудхо бо хам вобастаанд. Гайр аз 
намудхои асосй дар накшахои васлия намудхои чузъиро низ кор 
мефармоянд, алалхусус, ин чузъ хеле хурд бошад. Дар ин маврид микёси 
ин чузъ дигар (калон) карда мешавад.

Дар накшахои васлия хам буриш ва буришгоххо дарки сохти 
маснуотро осон мекунанд. Масалан, дар расми 230 дар проексияхои 
фронталй ва пахлуй кисми намуд бо кисми буришгох тасвир ёфтааст, ки 
ба фахмида гирифтани чузъхои маснуот, масалан, печмухра ва хусусан 
танаи такя кумак медиханд.

Дар гушаи рост, поёни накшаи васлия хам мисли накшаи чузъхои 
алохида навиштачоти асосиро чой медиханд. Дар он номи маснуот ва 
маълумоти дигари ба он доирро менависанд.

34.1. Спетсификатсия. Бо спетсификатсия, чадвали маълумоти 
асосй дойр ба чузъхои маснуот шумо аллакай шинос шудед. Онро дар 
вараки алохидаи А4 ичро мекунанд, вале дар накшахои таълимй онро 
бевосита болои навиштачоти асосй чой медиханд.

Дар сутуни аввали спетсификатсия ракам (мавкеъ)-и тартибии 
чузъхои таркиби маснуотро нишон медиханд. Сутуни дуюм номхои 
чузъхоро дарбар мегиранд. Барои чузъхои стандартй ин чо ишорати 
онхоро низ нишон медиханд. Масалан, дар расми 230 тахти раками 5 
«Печмухраи M l2» навишта шудааст.

Сутуни сеюм микдори чузъхои алохида ва чорум тамгаи масолехи 
чузъро нишон медихад (сутуни чорум танхо дар накшахои таълимй 
мавчуд аст). Сутуни охирин «Эзох» барои маълумоте, ки илова ба 
чадвали асосй меояд.

Раками дар чадвали асосй будаи чузъро дар накша дар назди тасвири 
дахлдор болои рафча менависанд ва аз он то чузъй хати яклухти борики 
моил кашида, дар нуги он нукта мегузоранд. Барои ёфтани тасвири чузъ 
аввал раками онро аз чадвали асосй муайян карда, пас онро аз накша 
меёбанд.

Барои аз накшаи васлия бо осонй ёфтани раками мавкеи чузъ 
рафчахоро дар як сатр ё як сутун чой медиханд. Як тарзи ин гуна 
ракамгузорй дар расми 230 оварда шудааст. Мавкеи чузъро дар он 
намуд ё буришгохе нишон медиханд, ки чузъ намоён тасвир шуда 
бошад.

Гурухи чузъхои дар як чо насбшударо, масалан, болт, печмухра ва 
зерхалкаро тахти як хати баровард чамъ овардан мумкин аст (расми 
235). Дар ин маврид рафчахоро бо хати борики амудй мепайванданд. 
Ракамхои ифодакунандаи мавкеи чузъхо бояд аз ракамхои андозагй 
калонтар навишта шаванд.
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Нам
Тана_______

Сцхар______
Винт М12х60

Сан^оц М12х60
5 Печмухраи М12
Кашид_________________

Санчид
Синфи

Масолех

Пулол

Пулод
Пулол
Пулол

Пулол

Такя

У

Расми 230. Нсщша ва тасвири аёнии такя.

Аз руйи расми 230 ба саволхои зайл чавоб дихед:

1) Маснуот чй ном дорад ва аз чанд чузъ таркиб ёфтааст?
1). Тасвирхоеро, ки накша дар бар гирифтааст, номбар кунед.
2). Ч,узъи 2 чй ном дорад? Ч,узъи 3 чй?
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34.2. Буришгох дар накшахои васлия. Дар аксар накшахои васлия 
буришгох мавчуд аст. Ба чойхои хатпуши накшаи васлияи домкрат 
нигох кунед. Дар он чузъхои хамсоя ба самтхои мукобил хатпуш 
шудаанд. Ин усулро дар тасвири пайвасти содатарини чузъхо, масалан, 
пайвастхои санчокй, гувагй ва г., ки мисоли накшахои васлияанд 
(расмхои 219, 224 ва f.), истифода мекунанд.

Агар чузъхои хамсоя ба самтхои гуногун хатпуш карда шаванд, он 
гох накшахонй осон мешавад ва ин ба зудтар аз якдигар фарк кардани 
чузъхо имконият медихад.

Агар дар буришгох се ё зиёда чузъхои хамсоя бошанд, он гох дар 
буришгох масофаи байни хатхоро тагйир додан ё давоми якдигар 
нашудани хатхо зарур аст.

Дар накшаи васлияи даста (расми 236) чузъхои 4 ва 5 бо вучуди дар 
Хамвории буранда буданашон дар накша нобурида тасвир ёфтаанд. 
Мехвар, печмухра, болт, гува, санчок ва баъзе дигар чузъхо (агар холй 
набошанд) дар мавриди ба кади мехвари онхо равона будани хамвории 
буранда нобурида нишон дода мешаванд. Саккохоро доимо дар шакли 
нобурида тасвир мекунанд. Агар ин гуна чузъхо чукурча (курсурох) 
дошта бошанд, он гох буришгохи чузъиро истифода мекунанд (расмхои 
187, 224 ва г.).

Буришхои чойхои борикро, ки барашон дар накша 2 мм ё камтар 
мебошад, сиёх кардан лозим аст (расми 232 б).

1. Дар дафгари корй тасвирхои 
додашуда (намуди асосй — буришгох)- 
ро кашед (расми 231). Хатхои заруриро 
ба тасвирхо илова кунед: чузъи 2 неч 
дорад ва ба чузъи 3 тофта дароварда 
мешавад. Буришгохи чузъхои печдорро 
хатпуш кунед. Нузъи 1 аз пластмасса 
сохта шудааст.

2. Дар дафтари корй тасвирхои додашударо (расми 232) кашед, 
буришгохи чузъхои пайвасти парчинй ва санчокиро хатпуш кунед ва 
ракамхои мавкеи кисмхои таркибии маснуотро гузоред.

Расми 231. 
Супориш барои машк,.
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34.3. Андозагузорй дар накшахои васлия. Дар накшахои васлия 
андозахои чузъхои алохидаро 
нишон намедиханд. Дар ин гуна 
накша танхо андозахоеро 
менависанд, ки барои дар маснуот 
нисбат ба якдигар дуруст чой 
додани чузъхо ва мехвархо (80) 
тааллук доранд (расми 233). Гайр аз 
ин, дар накшахои васлия андозахои 
калонтарин (габарита), 
масалан, 110, 120ва45 дар накшаи 
такя (расми 237) ва андозахои насби- 
ро низ (7,24,48, 56, 90) нишон меди­
ханд (расми 241).

9 1. Дар накшаи васлия хамаи андозахоро гузоштан 
шарт аст?

■ 2. Кадом андозахоро андозахои васлй меноманд?

35. Тартиби хондани накшахои васлия

Дар хондани накшахои васлия ба ин чихатхо бояд диккат дод.
1) таъйинот, сохт, амал (кор)-и маснуоти тасвиршуда;
2) дар бораи байни якдигар чойгиршавии чузъхо, алокаи онхо, тарзи 

пайваст ва шакли онхо тасаввурот пайдо кардан.

Накшахои васлия ба тартиби зерин хонда мешаванд:
1. Номи маснуотро муайян мекунанд (расми 237). Донистани он, ки 

дар навиштачоти асосй оварда мешавад, хондани накшаро осон 
мекунад, масалан, номи «ранда», «сандук» на танхо дар бораи 
таъйинот, балки то дарачае дар бораи сохти онхо низ тасаввурот 
медихад.

2. Дар накша тасвирхои додашуда (намудхо, буришгоххо, буришхо)- 
ро муайян мекунанд. Мукоисаи онхо дар бораи маснуот тасаввуроти 
умумй медихад.

3. Аз спетсификатсия (чадвали асосй) таркиби вохиди васлиро муайян 
мекунанд (расми 230). Пас, тасвири хар як чузъро муоина намуда, аз 
чадвали асосй бо маълумотхои ба чузъ дахлдор шинос мешаванд. 
Хдмаи тасвирхои дар накша додашудаи чузъро мукоиса намуда, сохт ва 
шакли онро мефахманд.

а) б)  r - fp L

Расми 232. 
Супориш барои машк,.
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4. Пайвасти байни якдигари чузъхо (бо ёрии печ, гува, штифт ва г.) 
к,исмх,ои мутахдррики онро муайян мекунанд.

5. Чихатхои дигари накшаро тахлил мекунанд (андозахо, намудхо, 
намудхои чузъй, талаботи техники ва г.).

Акнун ба хондани накшаи васлия гузарем (аввал барои ба онхо 
мустакилона чавоб додан кушиш намоед).

" j  1. Маснуот чй ном дорад?
■ 2. Дар накша чй гуна тасвирхо оварда шудаанд?

Расми 233. Накщаи васлияи домкрат.

3. Маснуот аз чанд чузъ иборат аст? Чузъхон 1, 2, 5 чй ном доранд? 
Шакли онхо чй гуна аст?

4. Чузъхо ба хамдигар чй гуна пайваст шудаанд? Хусусиятхои 
пайвасти чузъхои 3, 5, 4 ва l-2-ро гуфта дихед.

Акнун чавобхои худро бисанчед.
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1. Маснуот «домкрат» ном дорад (расми 233).

2. Дар накша намуди асосй пайваста бо буришгох,, намудхо аз 
болою поён (нопурра) ва пахлу дода шудаанд.

3. Маснуот аз 5 чузъ иборат аст. Ч,узъи 1 «тана» ном дорад ва онро 
ду устувонауои гуногун ташкил медиханд, ки байни онхо шакли 
маншур дорад. Ч,узъ ба кади меувараш сурохе дорад, ки дар он гилофак 
аз боло чойгир аст. Дар кисми поёни тана комаи маншуршакл канда 
шудааст.

Номи чузъи 3 «винт» аст, устувонашакл, аммо охираш махрутшакл 
мебошад. Дар кисми поёни он печ бурида шудааст. Винт сурохи 
устувонашакл дорад. Дар натичаи харакати чузъи 3 (ба сурохи винт 
дастаи дарозй милашакл мегузоранд ва онро тоб медиханд) бор ба 
боло ё поён интикол дода мешавад.

Ч,узъи 2 «гилофак» ном дорад. Шакли он аз ду устувона таркиб 
ёфтааст. Дохили устувонаи хурд печ бурида шудааст, нуги устувонаи 
калон шакли лабшеба дорад.

4. Ч,узъ\ои домкрат бо ду тарз пайваст шудаанд:
1) бо ёрии печ (чузъхои 3 ва 2): чузъхои 1 ва 2 ба воситаи 4винт:
2) чузъхои 3 ва 4 парчин шудаанд. Кисми аз сурохи чузъи 4 баро-
мадаи винт (чузъи 3) пачак карда шудааст.
5. Чаро андозаи баландии домкрат ба шакли 325...500 навишта
шудааст?

Сурохи кисми васеи чузъи 3 барои чй лозим аст? Поёни винт чй 
гуна шакл дорад?

Т 1. Аз руйи накша ва тасвири аёнй ангораи чузъи асосии 
домкрат (тана) ба микдори зарурии тасвирхо кашида 
шавад (ниг. расми 233).

2. Накшаи васлияи 234-ро хонед. Онро аз руйи тартиб (35) 
та улил кунед. Дар накша чиуозе акс ёфтааст, ки уангоми 
тоб додани печмуураи 3 гилофаки 4 ва равганбанди 1-ро 
(аз расан, пахта ё лоси канабй иборат аст) фишурда, 
шакли онро тагйир медиуад. Дар натича равганбанд, 
ганаи 2 ва меувари 5 ба уамдигар хеле чафс шуда, зауиши 
моеъро пешгирй мекунанд. Дар накшаи равганбанд ба 
шакли тур хатпуш шудааст.

Ч авобуо дойр ба накш аи васлия:
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Расми 234. Нащиа барои 
хондан.

Расми 235. Тасвири шарпщои 
унсур^ои такроршаванда.

36. Шарт ва содагардонихо дар накшахои васлия

Дар накшахои васлия баъзе шарту коидахоеро истифода мекунанд, 
ки донистани онхо накшахониро осон мекунад.

1. Ч,узъхое мавчуданд, ки доимо дар харакат мебошанд. Мавкеи 
канорй ва мобайнии ин гуна чузъхоро бо хати канда-кандаи дунуктадор 
тасвир мекунанд.

2. Баъзан дар накшахои васлия чузъхоеро тасвир кардан зарур меояд, 
ки ба маснуоти мазкур тааллук надоранд. Ин гуна чузъро бо хатхои 
борик мекашанд, то ки аз чузъхои худи маснуот фарк дошта бошад 
(расми 230).

3. Дар намудхои илова ё асосй баъзан чузъхо тасвир намешаванд ва 
шакли онро аз дигар тасвирхо мефахманд. Агар чузъ тасвир шавад, вай 
дигар чузъро мепушонад. Дар накша тасвир нашудани чузъ кайд карда 
мешавад.

4. Дар накшахои васлия ба мисли накшахои чузъхо барои кам 
кардани микдори тасвирхо нимаи намудро бо нимаи буришгох (ниг. 
расми 233) ё кисми намудро бо кисми буришгох (ниг. расми 241) 
пайвастан мумкин аст.

5. Дар накшахои васлия ба чойи чанд унсурхои якхелаи такрорша­
ванда танхо яктои онро тасвир кардан мумкин аст (ниг. ба расми 235). 
Дар накша танхо як болт бо печмухра (чузъхои 3 ва 4) тасвир шудааст. 
Мавкеи болтхои бокимонда бо буриши хатхои марказй нишон дода 
мешаванд:
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▼1. M;ihкси канорй ё мобайнии чузъро дар накшаи васлия бо 
чй гуна хатхо тасвир мекунанд?

2. Навиштаи «Сарпуш (чузъи 1) тасвир наёфтааст», он дар 
накшаи васлия чй маъно дорад?

3. Дар кадом маврид дар накшаи васлия чузъро бо хати 
борик мекашанд?

4. Микдори гасвирхоро дар накшахои васлия бо кадом 
роххо кам кардан мумкин аст?

Кори амалии №17 
Хоидани накшахои васлия

Дар расми 236 накшаи дастаи дар оварда шудааст. Даста аз 5 чузъ 
таркиб ёфтааст: 1 -  асос, 2 -  тана, 3 -  сарпуш, 4 - печмухра ва 5 - винт 
М6х25.

4С ур.Ф4,

Расми 236. Нацшаи дастаи дар.
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1. Дар накша чй гуна тасвирхо дода шудаанд?

9  2. Чаро чузъхои 2 ва 3 ба шакли тур хатпуш шудаанд?
3. Чаро чузъи 1 на хатпуш, балки сиёх карда шудааст?

4. Шакли чузъи 4-ро муайян кунед. Андозахои асосии он 
кадоманд?

В 5. Дар пайвасти чузъхои 2 ва 3 ноаникиро ёбед.

37. Мафхум дар бораи чудо кашидани чузъхо

Маснуоти иборат аз якчанд чузъро аз руйи накшаи васлия мечи- 
нанд. Барои ин аввал як чузъро сохтан лозим аст. Аз ин ру, 
истехсолотро бо накшахои чузъхо таъмин кардан мебояд.

Тартиб додани накшаи чузъхо аз руйи накшаи маснуот, ки аз якчанд 
чузъ таркиб ёфтааст, чудо кашидани чузъхо (парчакорй, ба чузъхо 
чудокунй) номида мешавад.

Мохияти ин амал аз мукоисаи тасвирхое, ки дар расмхои 230 ва 237 
омадаанд, аён мешавад. Такя, ки накша ва тасвири аёнии он дар расми 
230 акс ёфтааст, фикран ба чузъхои алохида чудо карда шудааст (расми 
237 а). Дар расми 237 б накшахои ду чузъхои асосй оварда шудаанд.

Барои осон кардани кор тартиби зерини чудо кашидани чузъхо 
тавсия карда мешавад:

1. Накшаи васлияро ба тартиби мукарраршуда хонед, ба шакли 
чузъхо, таъйинот ва алокамандии онхо ахамият дихед.

2. Маснуотро фикран ба чузъхои алохидаи таркиби ва чузъхои 
стандарт, ки барои онхо накша тартиб додан лозим нест, чудо кунед.

3. Микдори тасвирхои барои кашидани накшаи хар як чузъ 
зарурро муайян кунед. Вале микдори намудхои чузъро аз руйи накшаи 
васлия рубардор кардан нашояд. Масалан, винт (чузъи 3) дар хамаи се 
намуд (расми 230) акс ёфтааст. Вале винтро пурра бо як намуд нишон 
додан мумкин аст.

4. Сатххои пайвастшавандаи чузъхоро муайян кунед, яъне 
сатххоеро, ки бо сатхи чузъхои дигар алокаманданд, масалан, сатхи 
штифт ва сурохи чойгирандаи он (расми 241) аз хамин кабиланд.

Андозахои сатххои пайвастшаванда бояд ба якдигар мувофик, яъне 
андозахои якхела дошта бошанд, масалан, кутрхои тана ва сурохи 
винти фишоровар (ниг. расми 237).

Х,ангоми чудо кашидани чузъхо, хусусан андозагузорй маълу- 
мотномахоро истифода кардан лозим аст. Масалан, андозахои чуякхо
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Расми 237. Тасвири аёни ва нсщша^ои цузъ^ои такя.

барои гувахо мувофики як тавсия ва барои маснуоти печдор мувофи- 
ки тавсияи дигар истифода мешавад.

Маълумотнома хангоми фаромуш шудан ё бори аввал дучор омадани 
ягон чиз кор медихад. Масалан, дар чадвали асосй ишорати «Шплинти 
1,5x15 ГОСТ 397-79» мавчуд бошад ва шумо надонед, ки шакли чузъ чй 
гуна аст, аз маълумотнома мебинед, ки шплинт шакли расми 238-ро 
сохиб аст. Ишорат чунин маъно дорад: дарозии шплинт 15 мм ва барои 
сурохи кутраш 1.5 мм таъйин шудааст.

Шплинт барои пешгирй кардани худтобхурии печмухра ба сурохи он 
гузошта мешавад (расми 238 б).
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Расми 238. Шплинт ва истифодаи он.

Истифодаи маълумотномахо хднгоми хондану кашидани накшахо ва 
ичро и корхои амалй кумак расонида, маълумоти наву пурратар 
медихад ва корро осон мекунад.

Х,ангоми чудо-чудо кашидани хар як чузъ онхоро дар вараки 
алохида, ки андозан он аз микёси интихобшуда вобаста аст, тасвир 
бояд кард. Кисми зиёди маълумот барои навиштачоти асосий накшаи 
чузъ аз чадвали асосии накшаи васлия гирифта мешаванд.

7 1. Ч.УДО кашидани чузъ чист? Барои чй лозим аст?
2. \1ap\a.iaxon ин амалро номбар кунед.

3. Хангоми кашидани накшаи чузъхои алохида микдори намудхо, 
мавкеи намуди асосиро аз руйи накшаи васлия руйбардор 
кардан мумкин аст?

4. Андозахоро ба хамдигар мувофнк кардан чй маъно дорад?

Кори амалии №18

1. Мувофики нишондоди муаллим накшаи 2 чузъро аз накшахои 
васлияи зерин ичро кунед:

1) расми 231, чузъхои 1 ва 3;
2) расми 233, чузъхои 2 ва 3;
3) расми 234, чузъхои 1 ва 4;
4) расми 235, чузъи 2;
5) расми 236, чузъи 1;
6) расми 244, чузъи 1 ва 3.

2. Барои муайян кардани андозахои чузъхо микёси мутаносибиро 
истифода мекунанд (расми 239). Масалан, дар расми 236 баландии 
маснуот 48 мм мебошад. Онро дар хати уфукй мегузорем ва аз охири он 
(0) хати амудй мекашем. Пас, баландии маснуотро бевосита аз накша
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чен мекунем ва чавобро (50 мм) дар хати амудй мегузорем. Охирхои 
порчахоро пайваст мекунем (хати моил).

Расми 239.
Мщёси мутаносибй.

Расми 240. Тасвири аёнии 
цщози сурохкунанда.

Барои муайян кардани андозаи порчаи дилхохи накша, масалан, А 
(12 мм), онро аз нуктаи 0 дар хати амудй мегузорем ва ба хати моил 
хати мувозй мекашем. Дар тарафи уфукии кунч дарозии хакикии 
порчаи А пайдо мешавад.

3. Дар расми 240 тасвири аёнй ва расми 241 накшаи чихози 
сурохкунанда нишон дода шудаанд. Ч,ихоз аз 9 чузъ таркиб ёфтааст: 
1 -  тана, 2 - милаи сурохкунанда, 3 - зерхалкаи махсус, 4 - гилофак, 5 - 
кулохак, 6 - сандонколиб, 7 - винт М5х22, 8 - штифт 4x25, 9 - фанар.

Расми 241. Нацшаи цих;ози сурохкунанда.
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1. Накша аз кадом тасвирхо ибора г аст?
2. Бо мавкеъ ва микдори хар як чузъ шинос шавед.
3. Шакли хар як чузъро муайян кунед.
4. Сохти маснуот чй гуна аст? Чузъхо дар он чй тавр чойгиранд?

9 5. Чузъхои маснуот байни худ чй тавр пайваст мебошанд? 
(чузъхои 1 ва 4, 1 ва 6, 2 ва 4, 2 ва 5, 3 ва 4)

6. Вакти кори маснуот кадом чузъхо дар харакат мебошанд?
7. Чаро чузъхои 2, 7 ва 8 хатпуш нашудаанд?

щ  8. Барои тасвири кадом чузъхо як намуд кифоя аст?
9. Барои тасвири кадом чузъхо ду намуд лозим аст?
10. Дар кисми болои чузъй 2 ду чуфт хатхои чилликй чиро
ифода мекунанд?
11. Накша ва расми техникии чузъй 6-ро ичро кунед. Барои
тасвири ин чузъ чанд намуд лозим аст?

4. Дар расми 242 накшаи васлияи маснуот акс ёфтааст, ки аз 5 чузъ 
иборат мебошад. Дар он се чузъй асосии маснуот низ оварда шудааст 
(расми 242 б, в, г).

Ба дафтари корй накшахои ин се чузъро кучонед. Х,ангоми ичрои 
накшахо ва андозагузорй микёси мутаносибиро истифода баред. 
Ахамият дихед, ки чузъхои 1 ва 3 суроххои нимаи винт ва дар чузъй 2 
сурохи штифт нишон дода нашудааст. Ба накшахои ин чузъхо унсурхои 
норасоро илова намоед.

?
1. Шакли чузъй 1-ро муайян кунед. Барои тасвири он як намуд 
кифоя аст
2. Чузъхои 1 ва 2 байни худ чй тавр пайваст мебошанд?
3. Вин ги М8х10 кадом вазифаро ичро менамояд?

б)

\\w \4 j

W \w4
г)

Расми 242. Насилии васлияи маснуот ва чузъхои он.

179



IX. Хондани накш ахои бинокори

38. Хусусиятхои асосии накшахои бинокори
Барои сохтани бино ё иншоот аввал накшах,ои кори (намо, тарх, 

буришгох, накшахои конструксия)-ро тайёр кардан лозим аст. Муво- 
фики ин накшахо сохтмон ба чо оварда мешавад. Дар бинокорй хдм, 
чун дар мошинсозй, чузъхои стандартй ва пайвастхои намунавй (типй)- 
ро кор мефармоянд. Барои онхо накшахо тартиб медиханд. Бо онхо дар 
албомхои махсус ва фехрастхо шинос мешаванд.

Коидахои ичрою нигориши накшахои сохахои бинокорию мошин­
созй асосан ягонаанд. Аммо накшахои бинокорй як катор хусусиятхои 
хос доранд.

38.1. Тасвирхо дар накшахои бинокорй. Тасвирхои асосй дар 
накшахои бинокорй намо (фасад), тарх (план) ва буришгох ном доранд 
(расми 243).

Н а м о -  тасвири тарафхои берунии бино аст. Дар намо1 чойи тире- 
захо,- дархо ва инчунин чузъиёти меъмории биноро нишон медиханд. 
Дар ин тасвирхо андозахоро, ба гайр аз нишонахои баландй, одатан 
намегузоранд.

Нишона ададест, ки баландии майдончаи уфукиро бар хамвории 
сифрй нишон медихад. Ба сифати хамвории сифрй сатхи фарши ошёнаи 
якумро кабул мекунанд.

Аломати нишона дар расми 243 нишон дода шудааст. Нишонахоро 
хамеша бо метрхо, ададро дар рафчахо менависанд. Ин адад нишон 
медихад, ки сатхи нишонашуда нисбат ба сатхи сифрй чй кадар баланд ё 
паст (бо аломати «манфй») аст. Масалан, дар расми 243 нишонаи он аст, 
ки сатхи фарши ошёнаи якум то шифти хона ба ?\4 м баробар аст. 
Нишонаи сифрро бо адади 0.00 менависанд. Нишонаи -1.00 ифодаи он 
аст, ки сатхи фарши таххона нисбат ба фарши ошёнаи якум 1 м паст 
мебошад.

Т а р х и б и н о  -  буришгохе мебошад, ки хангоми бо хамвории 
уфукй болотар аз сатхи тахтахтаи тиреза буридани он пайдо мешавад 
(расми 243). Дар раем аз чап ними тархи ошёнаи якум ва аз рост ними 
тархи ошёнаи дуюмро нишон додан мумкин аст, агар бино дуошёна 
бошад якчанд тарх ичро кардан лозим аст.

1 (Ба маънои намой бино кор фармудани калимаи тарз дар адабиёти классики ва 
байни хунармандони махаллй дида мешавад)
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Расми 243. Jlouyau намунавии бино.
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Дар тарх мавкеи хонахо, аз ну мл а катаки зинапоя, чойи дару тире- 
захо, гафсии девору миёндеворхо, мавкеъ ва андозахои сутунхоро 
нишон медиханд. Ин чо тачхизоти санитарии техники низ тасвир карда 
мешавад. Дарозй ва бари бино, масофаи байни мехвархои девору 
сутунхо, андозахои чойи дару тирезахо ва девори байни онхоро хам дар 
тарх нишон медиханд. Гайр аз ин, масохати хонахо (бо м. мураббаь) 
бо ракамхо руйи хатча нишон дода мешавад. Дар дохили хонахо 
ракамхо гузошта, пас дар чадвали асосй назди ин ракамхо таъйиноти 
хонахоро нишон медиханд ё барои осон кардани накшахонй онхоро 
бевосита дохили ин хонахо менависанд. Буриши деворхоеро, ки аз 
масолехи барои бинои асосй сохта шудааст, хатпуш накардан мумкин 
аст. Аммо китъахои алохидаи аз дигар масолех сйхта шударо хатпуш 
кардан зарур аст.

Намуди бино аз боло тархи боми он мебошад.
Б у р и ш г о х  барои нишон додани сохти бино ва баландии ошёнахо 

зарур аст (расми 243). Онро бо ёрии хамворихои бурандаи амудие, ки 
одатан аз чойи дару тирезахо мегузаранд, пайдо мекунанд. Дар ин 
тасвир нишонахои баландй гузошта мешаванд.

Дар болои тасвири намо ва тарх баъзан «Намо», «Тархи ошёнаи 1» 
ва г. менависанд.

38.2. Микёси накшахои бинокорй. Дар накшахои бинокорй 
микёсхои хурдсозй (1:100, 1:200, 1:400 ва г.) истифода мешаванд. Барои 
бинохои хурд ва тасвири намо микёси 1:50 -  ро истифода мекунанд. Ин 
микёс имкон медихад, ки дар намо чузъиёти меъморй аён гардад. 
Микёси тасвирхои гуногун дар як накша хар хел шуда метавонанд. Аз 
ин ру, микёсро одатан назди хар як тасвир нишон медиханд.

38.3. Андоза\о дар накшахои бинокорй. Дар накшахои бинокорй 
хатхои андозагй на бо тирчахо, балки бо хатчахои кутох махдуд карда 
мешаванд, ки онх,оро нисбат ба хати андозагй тахти кунчи 45° мека­
шанд (ниг. расми 243).

Андозахо дар накшахои бинокорй, гайр аз нишонахо, бо милли- 
метрхо, баъзан дар накшахои бино бо сантиметрхо навишта мешаванд. 
Дар тарх онхоро одатан аз берунй тасвир нишон медиханд. Дар катори 
якум андозахои чойхои дару тиреза ва девори байни онхо пайдарпай 
гузошта мешаванд. Дар катори дуюм андозахои байни хар як чуфти 
мехвархои хамсояро пайдарпай ва дар катори сеюм -  андозаи умумии 
байни мехвархои канориро мегузоранд. Гайр аз ин, андозахои дарунии 
хонахо (дарозй, бар ва г.) нишон дода мешаванд.

Баландии андозах,о бояд якхела ва ба 2.5 ё 3.5 мм баробар бошанд.
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1. Муоинаи намой бино (тархи бино, буришгохи бино) чй гуна 
маълумот медихад?

7 2. Дар накшакашии бинокорй кадом микёсхо истифода меша­
ванд?

Ф Тасвирхои гуногунро дар хар хел микёсхо кашидан мумкин 
аст?

3. Чиро чун нишонаи сифрй кабул мекунанд?
4. Дарозии бино ба чй баробар аст? (расми 243)

Буриш.\ои амуди

39. Ишоратхои шартй дар накшахои бинокорй
Дар нак,ша унсурхои алохидаи бино (чойи 

дару тиреза, зинапоя) ва тачхизоти дарунии он 
(асбобхои санитарии техникй, гармкунанда ва 
F .) бо ишоратхои шартии графикй нишон дода 
мешавад.

39.1. Чойи дару тиреза. Дар расми 244 
ишоратхои шартии графикй ва тасвирхои 
аёнии чойи дару тирезахо дар накшахои 
бинокорй оварда шудаанд. Дар буришгох 
деворхо бо хатхои яклухти борик тасвир 
мешаванд. Дар тарх дар чойи дархо хат 
намекашанд, аммо ба кадом су кушода 
шудани табакахои дарро нишон медиханд.

Дар буришгохи амудй дар чойи дархо 
хатхои борик мекашанд. Ч^ойи кандаи 
деворхоро бо хати борики мавчй ифода 
мекунанд.

39.2. Дар расми 245 ишорати зинапоя 
оварда шудааст: буриши зинапоя, кисмхои 
моили он (расми 145 а), поёнй (аввал) дар тарх 
(расми 245 б), мобайнй (расми 245 в) ва кисми 
болой (расми 245 г).

Хати охираш тирчадор самти болоравии 
зинаро ифода мекунад. Ин хат аз доирачае cap 
мешавад, ки он дар тасвири майдончаи ошёна 
вокеъ аст.

39.3. Асбобхои гармкунанда, тачхизоти 
санитарии техникй. Дар расми 246 навиштахои 
эзохй ва ишоратхои шартии асбобхои гармку-

□
V п  
Два ЕЯ

Дари
яктабащ

Дари
дутабаца

Расми 244. 
Ишоратхои шартии 
цойуои дару тиреза.
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Nit[ Дудкаш 
ва мацро 

дар план (тарх)

CZ1 Бухории гармоиш 
бо сузишвории сахт

[21! Бо газ

Jо о] Плита дар тан 
(тарх,)

ш Раковина

Дастшуяк

1ш i
Зарфшуяк

¥ Унитаз

1EZ> Ванна

*-"Т
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Расми 245. Ишора/щои шартии Расми 246. А сообщай гармкунанда ва 
зинапоя. санитарии техники.

нанда, тачхизоти санитарии техники нишон дода шудаанд.
Дудкашро дар тарх бо росткунчае, ки ними он аз руйи диогонал сиёх 

аст, тасвир мекунанд. Дар тасвири мачрои хаво (канали бодхон) ин 
нимаро сиёх намекунанд (танхо диогонал мекашанд).

Бухорй (печка)-и бо сузишвории сахт коркардаро ба шакли росткунча 
ва алавхонаи онро бо хатча тасвир мекунанд. Бухории газсуз бо 
росткунчаи диогоналдор тасвир мешавад. Тасвири плита низ росткунча 
аст, вале ду доирача дорад.

Дар раем тасвири даетшуяку зарфшуяк, ванна ва дигар тачхизоти 
санитарии техникй нишон дода шудааст. Х,амаи тасвирхои шартиро бо 
хати борик мекашанд. Онхоро дар микёси барои накша кабулшуда ичро 
мекунанд.
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39.4. Ишорати масолех дар буриш. Дар расми 247 баъзе ишоратхои 
графикии масолех, дар буриш мукарраркардаи стандарт нишон дода 
шудааст: санг, бетон, сафол, хок.

Бо ишоратхои баъзе масолех, шумо шинос хдстед (ниг. расми 199).

Санг

Шиша

Бетон

40. Тартиби хондани накшахои бинокорй
Накшахои бинокорй мисли накшахои мошинсозй ба тартиби муа­

йян хонда мешаванд.
Тартиби хондани ин накшахо чунин аст:
1. Номи бино ё иншооти дар накша тасвиршударо муайян ку­

нед.
2. Тасвирх,ои додашуда (намо, тарх, буришгох ва г.)-ро мукар- 

рар кардан.
3. Буришгох дар натичаи бо кадом хамворй бурида шудани би­

но пайдо шудааст? Мавкеи ин хамворй.
f . Навиштахо, ишоратхои шартй ва тасвирхоро якчоя муоина

кунед.
5. Чойгиршавии байни худ ва сохти хама кисмхои биноро

омузед.
6. Ч,ойи дару тиреза, тачхизоти санитарии техники ва г.-ро дар 

хама хонахо муайян кунед.
Хангоми накшахонй шумо мегавонед:

1) Тасвирхоро истифода намуда намой берунии бино, микдори 
ошёнахо, дару тирезахо ва мавкеи онх,оро муайян кунед.

2) Тарх ва буришгохро истифода намуда гафсии деворхо, андо-

Сафол ва дигар 
масолех,,и 
силиката

> > > > } } } >
/ / / / / / / / /  
/ / / / / / / / /  
/ / / / / / / / /  
/ / / / / / / / s  
С < S S < S < S S

Моеъ
Я '/, 'А

'А '/, А
— _____

----------  ^
Хок Ш .

Расми 247. Ишорати шартии масолех, дар буриш.
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заи хонахо, чойгиршавии онхо ва андозахои дару тирезахоро мукаррар 
кунед.

3) Аз руйи буришгох тархи таххона, сохти болопуши бомхоро 
муайян кардан мумкин аст.

Акнун ба хондани накшаи бинокорие, ки дар расми 243 оварда 
шудааст, мегузарем.

1. Дар накша чй гуна бино тасвир шудааст?
2. Кадом тасвирхо оварда шудаанд?

9 3. Бино чанд хона дорад? Масохати онхо ба чй баробар аст?
4. Андозахои берунии бино ба чй баробаранд?

5. Ба бино аз кучо дохил мешаванд? Бино айвон дорад ё не?
■ 6. Дархои бино яктабака ё дутабакаанд?

7. Бино чй тавр гарм карда мешавад?
8. Бино чанд тиреза дорад?

Чавобхо дойр ба накшаи бинокорй:

1. Дар накша бинои истикоматии якошёна тасвир шудааст.
2. Дар накша намо, тарх ва буришгохи 1-1 нишон дода 

шудааст.
3. Бино аз се хона иборат аст. Масохати хонаи калон ба 20 м2, 

хонаи дигар 11.3 м2 ва хонаи сеюм ба 8.9 м2 баробар аст. Гайр аз ин, дар 
бино ошхона ва даромадгох мавчуданд.

4. Баландии хонахо ба 3.4 м, бари бино ба 6 м, дарозии он ба 
7.2 м ва баландии бино ба 6 м баробар аст.

5. Ба бино аз айвон ва даромадгох дохил мешаванд. Андозахои 
айвон 2.4 х 4.6 м мебошад.

6. Х,амаи дархои бино яктабакаанд. Хдмаи дархо, гайр аз дари 
даромадгох ба дарун кушода мешаванд.

7. Бино бо бухорй (печка) гарм карда мешавад. Алавхонаи он 
дар ошхона чойгир аст.

8. Бино 5 тиреза дорад, яке аз онхо, дар даромадгох мебошад.

▼ Дар расми 248 тархи бинои дуошёнаи истикоматй нишон дода 
шудааст. Бино ду полкона (балкон) ва чор айвон дорад. Баландии 
пойдевори бино 0.80, баландии хонахо 2.80 ва баландии бино ба 8.50 м 
баробар аст. Боми бино чорнишеба мебошад.

Намой биноро тартиб дихед.
Ба саволхои зайл чавоб дихед:
1. Х,арфхои О, В Д ,  К 3 чиро ифода мекунанд?
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Расми 248. Тарх,и бинои дуошёнаи истщомати.

9 2. Бино чанд хона дорад? Х,ар як хона чанд хучра дорад?
3. Бино чанд дар ва тиреза дорад?

■ 4. Андозахои бсрунии бино ба чй баробаранд?

Кори амалии №19 
Кашидани накшаи чузъ аз руйи накшаи васлия

Н и ш о н д о д .  Аз руйи накшаи васлия накшаи чузъй нишондода- 
шударо кашед. Хангоми ичрои кор ба хама коидахои нигориши 
накшахо риоя кунед, чузъро ба микдори зарурии тасвир кашед. Агар 
лозим шавад, буриш, буришгох, намудхои чузъиро истифода ба^ед. 
Хангоми андозагузорй аз микёси мутаносибй истифода кунед. 
Навиштачоти асосиро пур кунед.

Дар вакти ичрои накшаи чузъ тасвирхои онхоро аз накшаи васлия 
нусхабардор кардан мумкин нест.

Барои тасвири пурраю фахмидани шаклу андозахои чузъй алохида 
коидахои заруриро ба ёд оред.
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X. Накшакашии компютери

41. Воситахои техникии накшакашии компютери

Имруз компютер дар хамаи сохахои илму техника ва хочагии халк, 
масалан, халли муодилахои алгебрию дифференсиалй, тахкикотхои 
гуногун, хисобу китоби механизму конструксияхо, коркарди маълумоти 
иктисодй, идоракунии равандхои технологи ва истехсолот, хисоби 
мадору рохи киштихои кайхонй ва дар солхои охир барои автоматони- 
дани тартиб додану хондани накшахои гуногун хам истифода меша­
ванд. Умуман, дар оянда техникаи хисоббарорй ба хамаи сохахои хаёти 
инсон дохил хохад шуд ва хар як кас бояд бо он чй тавр кор карданро 
биомузад. Махз аз хамин сабаб хонандагонро бо донишу малакаи 
истифодаи техникаи хозираи хисоббарорй мусаллах намудан, дар 
таълиму тарбия хамачониба истифода шудани комиютерро таъмин 
кардан зарур аст.

Бори аввал схемаю накшахо бо ёрии мошин дар аввали солхои 
шастуми асри 20 кашида шуданд. Инкишофи накшакашии мошинй ба 
пайдоиши олоти хоричи графикй вобаста аст. Вакте ки воситахои 
вориди графикй ва дисплей хам ба вучуд омаданд, накшакашии мошинй 
хеле инкишоф ва ба таври васеъ татбик ёфт. Х,оло накшакашии мошинй 
(компютери) ба яке аз сохахои нави истифодаи техникаи хисоббарорй 
табдил ёфтааст. Ин соха, гайр аз воситахои техникй, чамъбасти 
воситахои барномавию забонхои графикиро дар бар гирифта, сохтану 
хондани накшахо ва халли окилонаи масъалахои графикии гуногунро 
ба чо меорад ва аз ин чихат яке аз кисмхои системаи автоматонида- 
шудаи лоихакаширо ташкил медихад.

Ч,амъбасти восита ва тарзхоеро, ки автоматонидани равандхои 
тайёру табдил додан, нигох доштану тасвир кардани ахбороти графи­
киро ба вучуд меорад, накшакашии компютери (ё мошинй) меноманд.

Воситахои техникии вориди ахбороти графикй ташаккул ва хоричи 
натичахоро ба намуди тасвири графикй (накша) ва ислоху тахрири онро 
таъмин менамоянд. Асосй ин воситахоро компютер ташкил медихад, ки 
одатан аз олотхои вурудй, ахборот, сабт ва чопи он, хотира, олотхои 
хуручй иборат аст. Ба воситаи компютер (дисплей) ахбороти графикию 
рамзй дар экран зохир мегардад. Пас онро тахрир намудан, имконияти 
тасвирро нест ё онро мукаммал кардан пайдо мешавад, яъне дисплей ба 
дастгохи автоматй мубаддал мегардад. Тасвирот дар дисплей дар 
натичаи пайдарпай ичро шудани як катор фармонхои мувофик кашида 
мешавад. Яке аз вазифахои таъмини барномавии накшакашии компю-
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терй интиколи маълумот байни барномахои амалй ва асбобхои олоти 
акскунандаи ахбороти графикй мебошад. Бо ин максад комплекси 
барномахои махсус тартиб дода мешавад, ки якчоя дар пакетхо 
чойгиранд. Бештар пакетхои Auto CAD, КОМПАС-ГРАФИК ва Corel 
Draw маъмуланд.

42. Асосхои Auto CAD-2011
Дар Auto CAD-2011 хама чизе, ки барои ташаккули накша лозим 

мебошад, мавчуд аст. Дар намолавхаи накшакашии Auto CAD-2011 
(дар мухити Windows ХР, Windows Vista, Windows 7) унсурхои графикй, 
аввалия ё примитивхо (нукта, порчаи хати рост, давра ва г.)., фармонхо 
барои тахрир (пок кардан, кучониш, нусхабардорй ва г.) ва мукаррар 
кардани хосиятх,ои унсурхо (интихоби гафсй, ранг ва г.) мавчуданд 
(расми 249). Унсурхои графикй бо ёрии фармонхое, ки хангоми 
мурочиат ба фехристи интихобй (меню) ва намолавхахои василахо 
(панели афзорхо) ташаккул меёбанд, ворид карда мешаванд. Онхо аз 
зерфармонхои пайдарпай иборатанд, ки аз зерфехристхои интихоби 
навбатй гирифта мешаванд.

Фарохонии фармонхо ва вуруди унсурхои графикй бо ёрии «муш» ё 
клавиатура ичро карда мешавад.

43. Истилохи хангоми истифодаи «муш» кор фармудашуда
маконнамо (курсор) -  чизеро, ки бо «муш» дар экран нишон медиханд 

(ба шакли +, □ ё Т сохиб аст);
нишонгир -  мураббаи хурде, ки хангоми аз минтакаи тасвир интихоб 

намудани шакл истифода мешавад;
нишон додан -  маконнаморо ба шакл расонидан ва тугмаи чапи 

«муш» -ро зер карда, зуд cap додан;
интихоб намудан -  маконнаморо ба интихоби фехрист (меню) бурда, 

пас тугмаи «муш», пиктограммаи афзорхо ё унсури мубодилаи мухова- 
раро зер кардан ва зуд cap додан;

кашол додан - чойи маконнаморо тагйир додан, ки дар натича тасвир 
бо он пайрав мешавад.

Тугмаи чапи «муш» барои интихоб ва нишон додан, тугмаи рост 
барои ичрои фармон ва даъвати матни интихоби фехрист лозим аст.

Система дар натичаи ба тамгаи мувофики мизи корй «ду бор пахш 
кардани тугмаи чапи «муш» бо фехристи интихоби «Корандозй» (Start) 
ба кор андохта мешавад.

Баъд аз фармони «Start» зуд оинаи стандартии диалоги (Startup -  
Огози кор) кушода мешавад, ки дар он бояд речаи кор интихоб карда
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шавад. Барои ин маконнаморо ба яке аз тугмахои калони речаи кор, ки 
дар болои оина чойгир аст, мерасонанд.

Open a Drawing.
Дар экран оинаи барои накшакащй зарур пайдо мешавад, ки дар он 

чор минтакаро фарк мекунанд (расми 256):
1) минтакаи корй барои накшакашй;
2) фехристи интихоби система ва намолавхаи василахо;
3) сатри фармонхо;
4) сатри холат.

Дар экран аз боло сатри сарлавхае, ки ба сатри Windows замима 
шабохат дорад, чойгир аст. Поёни он сатри фехристи интихоби система, 
ки иборат аз фехрист^ои интихоби чудошаванда (ихрочй) -анд, чой 
гирифтааст.

Файл - фехристи интихобест, ки барои кушодан ва махфузи накшахои 
мавчуда, чоп, гузаронидани файлхо ба форматхои дигар, ичрои 
амалхои файли дигар ва баромадан аз система пешбинй шудааст.

Ислох (Edit) -  фехристи интихобй барои ислохи кисмхои минтакаи 
графикаи корй.

Намуд (View) -  фехристи интихобест, ки фармонхои идораи экран, 
тагйири манзара, микёс, мукаррар намудани фазо, нуктаи дид ва 
намолавхаи василахои зарурй, бархам додани хатхои ноаёнро дар бар 
мегирад.

МиёнчП (insert) -  фехристи интихобе, ки дар миён (мобайн) чо додани 
блокхо ва тасвирхои хоричиро аз дигар замимахо таъмин менамояд.

Формат фехристи интихобе, ки бо кабатхо, навъхои хат ва ранг кор 
кардан, вохиди андоза, худудхои накша ва услуби матнро мукаррар 
менамояд.

Василахо (Instruments) -  воситахои идораро бо ёрии оинахои диалоги 
дар бар мегирад.

Накшакашй (Draw) -  фехристи интихобест, ки фармонхои дар экран 
кашидани аввалия (примитив)-хои графикиро дар бар мегирад.

Андозахо (Dimension) -  фехристи интихобест, ки фармонхои навъхои 
гуногуни андозагузориро дар бар мегирад.

Тахрир (Modify) -  фармонхои ислох (тахрири)-и унсурхои накшаро 
дар бар мегирад.

Ойина (Window) -  фармонхои барои идораи ойинахои кушод (диа­
логи) зарурро дар бар мегирад.

Кумак (Help) -  системаи ёрирасон, рохнамо.
Барои ичрои накша ва тахрири он фехристхои интихоби «Накшакашй», 
«Тахрир» ва «Кабатхо» асосианд:
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44. Ойинаи накшакашии Auto CAD-2011

Расми 249. Ойинаи накшакашии Auto CAD 2011. 
М-маконнамо (курсор), Н-нишонгир. 1- минтакди кори барои 

накшакашй; 2 - фехристи интихоби система ва намолавхаи василахо; 
3-сатри фармонхо; 4 - сатри холат.
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4) андозаи нимкутр (барои нишон додани андозаи нимкутри 
давра ё камон пешбинй шудааст);

5) андозаи кутр (барои андозагузории кутри давра ё камони он 
пешбинй шудааст);

6) андозаи кутр (барои андозагузории кутри давра ё камони он 
пешбинй шудааст);

7) зудандоза (ба таври занчира зуд чойгир намудани андозахо);
8) андозагузорй аз база (гузоштани андозахои хаттй, кунчй ё 

ордината аз як нуктаи умумй);

Расми 253. Намолавхаи васила^ои «Андозахо».

9) занчираи андозагй (пай дар пай гузоштани андозахои хаттй, 
мувозй, кунчй ё ординатй байни унсурхои хамсоя ба шакли занчира);

10) бароварди зуд (сохтани хати баровард ва шархи матн барои 
тасвир);

11) чойизй (сохтани раво будани шакл ва чойгиршавй, ки тамоюли 
равон, буриш ва чойгиршавии унсурхои накшаро тавсиф медихад);

12) нишонии марказ (дар маркази давра ё камон гузаронидани 
хатхои марказгузар);

13) тахрири андоза (тагйир додани мавкеи раками андоза);
14) тахрири матни андоза;
15) аз нав гузоштани андоза;
16) тагйир додани услуби андозагузорй.

4. Намолавхаи василахои «Сатххо» (расми 254).
Дар Auto CAD-2011 се навъи амсила (моделхо)-и сеченаро сохтан 

мумкин аст: амсилахои каркасй (ё симин), сатхй ва чисмхо. Райр аз ин, 
ба таври автомата шакли буриш ва буришгохи сатххоро муайян кардан 
мумкин аст.

Намолавхаи мазкур барои ичрои фармонхои зерин пешбинй шуда­
аст:

|loJ ф Ф | 0 S> I1 |0  0 а % !
Расми 254. Намолавхаи василахои «Сату^о».

1) хосил кардани 3D-caTXXO дар фазо байни буришгоххои арзй;
2) хосил кардани 3D-caTx бо рохи фишороварй ба хати качи 2D 

ё 3D;
3) хосил кардани 3D-caTx дар натичаи харакати 2D ё 3D хати 

кач дар атрофи мехвар;
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4) хосил кардани 3D-caTX, дар натичаи харакати 2D ё 3D хати 
кач тибки траектория;

5) хосил кардани 3D-caTX дар фазо байни хатхои качи 2D дар 
самтхои U ва V;

6) хосил кардани сатхи хамвор;
7) хосил кардани сатхи гузарандаи бефосила байни ду сатхи 

мавчуда;
8) хосил кардани сатхи нав барои сарбаст намудани канораи 

сатхи кушодаи мавчуда;
9) хосил кардани сатхи мувозй дар масофаи додашуда аз сатхи 

аввалй;
10) хосил кардани сатхи мудаввари нав дар фазо байни сатххои 

мавчуда.

5. Намолавхаи василахои «Чисмхо» (расми 255):
1) кути (сохтани параллелепипедхои сеченаи яклухт);
2) кура;
3) устувона;
4) махрут;
5) фона ( сохтани чисми фонашакл, ки як руяи он ба мехвари х 

моил аст);
6) тор (халка) -  сохтани чисмхои халкашакл;
7) фишороварй (сохтани чисми яклухт дар натичаи фишордихй ба 

шакли хамвор);
8) давр занонидан (сохтани чисм дар натичаи дар атрофи мехвар 

даврзанонии шаклхои дучена);

Ф О k  Л О Q @ 6  Ш ф  10  О Ф Э Q i СР'СР IФ ® fc ЕЙ
Расми 255. Намолавхаи василахои «Ч,исмхо».

9) буришгох (буридани чисм бо хамворй);
10) буриш (ба вучуд омадани сохахо дар натичаи бурида шудани 

хамворихо ва чисмхо);
11) таъсири мутакобила (сохтани чисми сеченаи мураккаб, ки 

хачми умумии ду ё се ва аз ин зиёд чисмхоро банд кардааст);
12) омодасозй: сохтан;
13) омодасозй: намуд;
14) омодасозй: суроб (контур);
15) ЗО-кучиш -  акси Gizmo ЗО-кучиш ба ЗО-намуд барои чой­

гир кунонидани шаклхои 3D ба самт ва масофаи додашуда;
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16) акси Gizmo ЗО-кучиш ба BD-намуд барои гардонидани 3D - 
шаклхо дар атррфи нуктаи муайян;

17) 3D мутобиксозй -  мутобик сохтани шаклхо нисбат ба дигар 
шаклхо дар фазохои 2D ва 3D;

18) ЗО-массив -  ба вучудоварии ЗО-матритсаи шаклхо ба наму­
ди тури росткунча ё кутбй чойгиршуда.

6. Намолавхаи василахои «Тахрири чисмхо».
Барои ичрои амалхои тахрири чисмхо намолавхаи махсус мавчуд 

аст (расми 256).
1) муттахидсозй (ба вучуд овардани сохаи таркибй ё чисм дар 

натичаи чамъи онхо);
2) тарх (ба вучуд овардани сохаи таркибй ё чисм дар натичаи 

тарх);
3) буриш (ба вучуд овардани чисм ё сохахои таркибй аз ду ё 

бештар чисм ё соха дар натичаи бархам додани кисмхои буриданашудаи 
чисмхо);

4) фишурдабарории руя (фишороварй ба руя то ба самт ва ма- 
софаи муайян кашол ёфтани чисм);

5) кучонидани руя (ба масофаи додашуда кучонидани руяхои 
чисм);

6) чойгардонии руя (ивази чойи мунтазами руяхои чисм ба ма­
софаи додашуда ё то нуктаи муайян);

7) бархам додани руя (бархамдихии руяхои чисм ба масофаи 
додашуда ё нуктаи муайян);

сто сю сш 10  Ь  О  "о Ь  @ & :Ъ 1Ш Ш ГО "о Го Q  do
Расми 256. Намолавхаи «Тахрири цисм.\о».

8) гардонидани руя (тоб додани руя дар атрофи мехвари дода­
шуда);

9) танг намудани руяхо (дар тахти кунчи муайян ба хам наздик 
овардани руяхо ва махрутшакл гардонидани чисм);

10) нусхабардории руяхо (нусха бардоштани руяхои чисм ба наму­
ди соха ё чилд);

11) тагйири ранги руя (тагйир додани ранги руяхои алохида);
12) нусхабардории тегахо (нусха бардоштани тегаХои чисм ба 

намуди порчахо, камонхо, даврахо, эллипсхо ё хати качи мунтазам);
13) тагйири ранги тега (тагйир додани ранги тега);
14) пайгузорй (гузориши пайи тегаи нав дар руя);
15) бархам додан (бархамдихии тега ва куллахои зиёдатй);
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16) таксим кардан (ба чисмхои алохида так,сим кардани чисмхое, 
ки дар фазо якчанд хдчми сарбастаро дар бар мегиранд);

17) ба вучуд овардани чилд (сохтани тасвири чилди дарунхолии 
тунукдевори гафсиаш муайян);

18) санчиш (чисми чойиз будани объектро месанчад).

45. Сохтани аввалияхо (унсурхои сода)-и графики
Нукта. Коордииатахои нукта бо ёрии тугмаи клавиатура дохил карда 

мешаванд. Масалан, 30,72. Дар ин мисол X = 35, У = 72. Нуктаи 0.0 
(ибтидои координатахо), одатан, аз чап дар поёни экран чойгир аст 
(ниг. ба расми 249).

Порча. Порчаи хати ростро бо аввалияи якуми намолавхаи василахои 
«Накшакашй» ё бо ёрии «муш» сохтан мумкин аст.

Нуктаи аввали порчаро бо ёрии «муш» нишон медиханд ва тугмаи 
чапи «муш»-ро пахш карда онро кайд мекунанд. Пас аз кайди ин нукта 
дархости Auto CAD пайдо мешавад.

Нуктаи оянда.
Агар нуктаи дуюм дар экран дар натичаи пахш кардани «муш» нишон 

дода шавад, он гох дар экран порчае, ки ду нуктаро пайваст мекунад, 
кашида мешавад.

Росткунча. Системаи координатахои декартиро истифода намуда, 
сохтани росткунча (масалан, хатхои хошияи вараки А4) -ро  нишон 
медихем.

1. Фармони «Порча» (line)- ро даъват намоед.
2. Ба дархости «line» нуктаи якум (Sp 0,0)-ро ворид созед.
3. Тугмаи «Enter» -ро пахш кунед.
4. Ба дархости «Нуктаи оянда» (Sp 297,0)-ро ворид созед.
5. Тугмаи Enter-po пахш кунед.
6. Ба дархости «нуктаи оянда» (Sp 297,210)-ро ворид созед.
7. Тугмаи Enter-po пахш кунед.
8. Ба дархости «Нуктаи оянда» (Sp 0, 297)-ро ворид созед.
9. Дар натичаи ичрои хамаи фармонхо дар экран росткунча (бо 

андозахои вараки А4) пайдо мешавад (расми 257).
Давра. Барои кашидани давра фармони «CIRCLE”- ро истифода 

намудан зарур аст. Фармон аз намолавхаи василахои “Накшакашй” 
(ниг. ба расми 250) бо тугмаи 7 даъват карда мешавад. Пас аз ин дар 
экран дархости Auto CAD зохир мегардад. Дар расми 257 росткунчаи 
дигар ва ду хати канда-канда дар масофаи D гузаронида шудааст, ки ду 
проексияи чузъи содатарини техникиро ифода менамояд. 
Росткунчахо проексияи фронталй ва уфукии чузъи техникиро, ки 
сурохии силиндрй дорад (дар мобайн), ифода менамоянд.
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Расми 257.

Маркази давра.
Агар ба ин дархост нуктаеро нишон дихед (Sp 148,5; 105), он гох ин 

нукта маркази давра мебошад ва дар экран дархости дигар зохир 
мегардад.

Нимкутри давра (ё кутр).
Агар дар ин маврид ягон адад ворид карда шавад (R60), он гох ин 

адад нимкутри давра мешавад ва бо ин сохтани давра анчом меёбад.
Акнун татбики компютерро дар халли баъзе масъалахои амалй 

нишон медихем. Масалан, дар расми 258 аксонометрия (изометрия)-и 
чузъй содатарини техники, ки ду проексияи он дар расми 257 акс 
ёфтааст, нишон дода шудааст. Чоряки ин чузъ бурида шудааст. Бо 
сохтани изометрияи асосхои чисм (ниг. ба расмхои 61 ва 62), асосхои 
силиндр (давра) ва умуман изометрия шинос хастед (ниг. ба расми 67) ва 
онхо такрор карда нашуданд.

1. Дар геометрияи тасвири сатххои кач аз нуктаи назари кинема­
тики муоина мешаванд, яъне онхо дар натичаи харакати бефосилаи 
ташкилдиханда (хати рост ё кач, шакли хамвор, чисм) пайдо мешаванд. 
Аз ин ру, аксар сатххои качро (сатххои даврзанй, рах-рах, сиклй ва г.) 
бо истифодаи иловахои «Surfaces» (Сатххо) ва «Solids» (Ч,исмхо) бо 
компютер кашидан ва пайдоиши онхоро дар экран дидан мумкин аст.

2. Дар буриши бисёрруя, масалан, пирамида вобаста ва вазъияти 
хамвории буранда бисёркунчахои гуногун: секунча, чоркунча (ниг. ба 
расми 193), панчкунча ва шашкунча пайдо мешаванд.

1 ! 1

— Л
© „  

___ I___

255. 297 

297. 0

297. 210

297. 0
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Расми 258.

Расми 259.

3. Дар расми 259 (а, б) бо ёрии фармонх,ои «Муттахидсозй» ва 
«Тарх,»-и намолавх,ах,ои «Тахрири чисмхо» сохтани хати буриши 
устувона ва маншур нишон дода шудааст. Агар ду сатди кач, масалан, 
ду устувона бо хдмдигар бурида шавад ва андозахои яке аз устувонах,о 
тадричан тагйир ёбад, он гох, шакли качи хати буриш хдм тадричан 
тагйир меёбад (расми 260), ки он дар экрани компютер баръало дида 
мешавад (дар расми 76 дар аксонометрияи чузъи техникй хати буриши 
устувона бо махрут ва махрут бо кура акс ёфтааст).

Расми 260.
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4. Азбаски проексиях,ои аксонометриявй нихоят бешуморанд, аз ин 
ру, барои хар як чисм проексияхои гуногуни изометриявй ё диметриявй 
сохтан мумкин аст. Масалан, дар расми 261 барои маншур 3 проексияи 
качкунчаи диметриявй акс ёфтаанд, ки мувофики максад руяхои 
гуногуни онро нишон додан мумкин аст. Масалан, руяхои боло ва аз 
рост, боло ва аз чап (расми 261 а,б) ва руяхои поёну рост ва поёну аз чап 
(расми 261 в, г).

Хамин тавр, аз байни мачмуи проексияхои аксонометриявии чисм 
метавонед чунонеро интихоб кунед, ки на танхо се ченаки шаклро 
инъикос намояд ва сечена, хачмдор будани он тасаввурот пайдо 
кунонад, балки ба талабот чавобгу хам бошад.

Дар расми 261 болои кубхои мавчуда кубхои дигаре, ки тегахояш аз 
тегахои кубхои поён ду маротиба кутохтаранд, сохта шудаанд.

Куби хурд дар яке аз кунчхои куби калон чойгир аст. Пас чисмхо пай 
дар пай ба 180° ба тарафи чап гардонида шудаанд. Мукрисаи тасвирхо 
(проексияхои изометриявй)-и кубхо нишон медиханд, ки байни онхо 
варианта «а» бештар мувофик мебошад.

а) б) в) г)

Расми 261.

Айнан хамин тавр проексияхои фронталй (расми 262 г, д) ва рост- 
кунчаи диметриявии (расми 262 е, ж)-и ин мукаабхоро як-як тахлил 
намуда, варианти тасвири бехтаринро мукаррар менамоянд.

Умуман, истифодаи компютер дар хисобу китоби биною иншоот, 
дастгоху мошин, тахлил ва интихоби шакл ва сохти онхо нихоят бузург 
аст. Бо накшакашии компютерй чй кадаре, ки бармахал шинос шавем, 
онро хангоми халли масъалахои амалй истифода барем, хамон кадар 
барои омузиши илми муосир зудтар омода шудан мумкин аст.
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Расми 262

1.Системам Auto CAD чй тавр ба кор андохта мешавад?
2.Аввалияхои графикиро номбар кунед.
3.Дар компютер чй тавр хати рост, хати шикаста, камон, 

давра кашида мешавад?
4.Фармони тахрири накшауоро номбар кунед.
5.Шакли геометриявии таркибй дар компютер чй тавр 

ташаккул дода мешавад?
6.Тасвир дар компютер чй тавр ташаккул меёбад?

Дар расми 263 сохтани тасвири (диметрияи росткунчаи) болопуши 
бино ё иншоот акс ёфтааст. Ч,ойгиршавии кунчхои тирхои он ба 97°10| 
(XOZ) ва 41°25' (YOZ) баробаранд. (расми 263 а).

Аввал кафасаи (каркаси нуктавии) сатх мувофики андозаи тарафи куб 
(проексияи уфукии сатх) мешавад (ниг. ба расмхои 257 ва 258). Барои ин 
хар як тарафи кубро ба 6 хиссаи баробар таксим намудан ва нуктахои 
пайдошударо пайвастан зарур аст. Аз нуктахои Ai ва г. баландихои
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Лугат

Тоники

Амуд
Амсила
Ангора
Гува
Гупчак
Густара
Зерхалка
Кутр
Маншур
Махрут
Мехвар
Микёс
Мувозй
Мураббаъ
Намолавхаи василахо
Нимкутр
Нимустувона
Паргордон
Пахлуй
Полкона
Санчок
Силсилаи барномахо
Суроб
Тарх
Унсур
Устувона
Уфукй
Фанар
Фехристи интихоб
Чилд
Чузъ

Руси

-перпендикуляр
-макет
-эскиз
-шпонка
-ступица
-развёртка
-ш айба
-диаметр
-призма
-конус
-ось
-масштаб
-параллельный
-квадрат
-панель инструментов
-радиус
-полуцилиндр
-готовальня
-профильный
-балкон
-шпилька
-пакет программ
-контур
-план
-элемент
-цилиндр
-горизонтальный
-пружина
-меню
-оболочка
-деталь
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